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Apresentacao

E nchentes, vendavais, deslizamentos, secas prolongadas, incéndios florestais,
epidemias (dengue, chicungunha) e até a pandemia de coronavirus. Nas
Ultimas décadas tais fendmenos tém se tornado cada vez mais comuns no Brasil.
Basta acompanhar os noticidrios para descobrir que, com mais frequéncia, estes
eventos transformam-se em desastres com crescente nimero de vitimas, além de
significativas perdas sociais, econdmicas e ambientais.

Considerando esta tendéncia, intensificada pelas mudancas do clima, o governo
federal criou, em 2011, o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (Cemaden). Este 6rgdo, vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdes (MCTI), tem como missdo pesquisar, monitorar e emitir alertas de riscos
de desastres para salvar vidas e diminuir perdas e danos.

O Cemaden monitora atualmente areas de risco em 1.038 municipios de todas as
regides do pals. Um levantamento nesses municipios apontou a existéncia de cerca
de 2.500 escolas sujeitas a riscos hidroldgicos e/ou geoldgicos. Em torno delas
vivem mais de trés milhdes de pessoas. Ainda seqgundo pesquisa realizada pelo
Cemaden em cooperacao com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
com base no Censo Demografico de 2010, a populacdo em dreas de risco de 825
municipios chega a 8,3 milhdes de pessoas.

Documentos internacionais sobre reducdo de riscos de desastres, como 0s Marcos
de Acdo de Hyogo (2005) e de Sendai (2015), recomendam a criacdo de estratégias
educativas formais e ndo formais voltadas a diferentes publicos para criar uma
cultura de prevencao de desastres. Tais recomendac8es também estdo contidas na
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, instituida em 2012.
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No caso brasileiro, depois dos desastres de grandes proporcdes ocorridos nas ultimas 3 décadas
em Santa Catarina, Pernambuco, Alagoas, Rio de Janeiro, Bahia, Minas Gerais, Sao Paulo e Acre,

a Educacao para Reducao de Riscos de Desastres (ERRD) precisa conquistar espaco na educacao
formal. Desde 2014, o Programa Cemaden Educacdo promove conhecimentos e metodologias de
ERRD. O programa procura criar pontes entre a ciéncia, os conhecimentos populares/tradicionais e
as experiéncias locais para gerar uma cultura de percepc¢do de riscos.

Esta publicacdo tem a perspectiva de educar para prevenir. Reldne marcos conceituais de desastres,
politicas publicas nacionais e internacionais, conhecimentos e praticas que orientam o trabalho do
Programa Cemaden Educacdo. Esperamos que a sua leitura inspire educadores e educadoras nas
escolas, nas defesas civis, em instituicdes atuantes nos espacos da educacdo e da comunicagao
social, a se engajarem em uma aprendizagem permanente dessas questdes ao mesmo tempo
emergentes e emergenciais. Nosso ideal é contribuir para o0 bem comum, construindo nosso
presente e futuro coletivo pautados na sustentabilidade e na resiliéncia.

Julho de 2022

Osvaldo Luiz Leal de Moraes Marlova Jovchelovitch Noleto
Diretor do Centro Nacional de Diretora e Representante da
Monitoramento e Alertas de UNESCO no Brasil

Desastres Naturais - Cemaden/MCTI
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Como a educacao pode mobilizar comunidades de aprendizagem para criar e fortalecer a
percepcdo, prevencao e reducdo de riscos de desastres? Escolas, equipes da Defesa Civil, agentes
de saude, grupos de escotismo... Todas e todos somos chamados, neste momento, a aprender e a
ensinar sobre temas como riscos, vulnerabilidades, desastres, sustentabilidade e resiliéncia.

Vivemos em um mundo que se caracteriza por crescentes riscos: da pandemia as mudancas
climaticas. Quando ocorre um desastre, as fragilidades da sociedade se escancaram: desigualdades
sociais, desequilibrios econémicos, degradacdo ambiental, dificuldade de se pensar no coletivo de
forma solidaria. Por sua vez, um desastre potencializa novos desastres. Por isso, fazemos um convite:
que tal contribuirmos para criar uma cultura de prevencdo, cuidando das comunidades de vida em
cada local e no planeta?

No Brasil, a estratégia de integracao dessa tematica nos espacos educativos tem ocorrido em
didlogo com a Educacdo Ambiental (EA). Afinal, tanto a Educacao para Reducdo do Risco de
Desastre (ERRD) quanto a EA contribuem para a compreensdo critica das questdes socioambientais
e para a participacdo transformadora na sociedade. Com as aprendizagens destas duas areas
combinadas, a educacdo ganha contornos ainda mais transformadores, incluindo o questionamento
dos sistemas produtivos e dos modos de vida insustentaveis que levam aos desastres, a fim de
refletir como tornar as comunidades mais resilientes.

Esta publicacdo busca, sobretudo, a prevencdo como exercicio de cidadania, promovendo
a compreensdo das causas das diferentes vulnerabilidades. Contribui, ainda, para superar
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a naturalizacdo dos desastres e o sentimento de impoténcia das pessoas, mobilizando o

conhecimento da realidade para a acdo transformadora.

Nessa perspectiva, as escolas e as comunidades tornam-se espacos para pesquisar, diagnosticar
as condic¢8es locais dos riscos, monitorar os fendmenos socioambientais, compartilhar
conhecimentos, entender e alertar possiveis desastres. Nas paginas a seguir, vocé tera chance de
construir capacidades para enfrentar este tema da contemporaneidade que €, ao mesmo tempo,
emergencial (ou seja, urgente) e que s6 agora comeca a ser tratado na sociedade brasileira (ou
seja, é emergente na pauta social).

Maos a obra para transformar!

Regina Alvala Rachel Trajber
Coordenadora de Relacdes Pesquisadora
Institucionais do Cemaden Cemaden Educacao
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Virada conceitualias
ideias que mudam a concepcao

Escolas sustentaveis e comunidades resilientes em temposide
eventos extremos. '

De desastres naturais para desastres socioambientais

Por muito tempo acreditou-se que 0s desastres eram fatalidades da natureza ou da vontade
divina. Porém, observamos que um fator fundamental para um evento extremo se converter em
desastre é a presenca humana. Isso nos leva a conceituar desastre como uma séria interrupcao
no funcionamento de uma comunidade, em qualquer escala, com registro de perdas humanas e/ou
materiais, gue superam a capacidade da comunidade afetada de lidar com a situacdo.

Outra caracteristica significativa no conceito de desastres é a de que o risco do desastre antecede

a sua ocorréncia. Ou seja, fendmenos naturais s6 revelam riscos negligenciados cujas situacoes

de vulnerabilidade social, econdmica, politica ou institucional produzem-se cotidianamente em
determinado local. Isso faz com que, mesmo sendo desencadeados por elementos naturais, como um

virus, umrio, a chuva ou o fogo, os desastres tenham um carater socioambiental e podem ser evitados.
Vivemos em sociedade de risco

O proprio conceito de natureza esta cada vez mais sendo ressignificado pela acdo humana.

Para alguns estudiosos, como o socidlogo alemdo Ulrich Beck, vivemos em Sociedade de Risco.

O desenvolvimento industrial e tecnoldgico exp8e as pessoas a situacdes de perigo, que se
manifestam em nosso cotidiano, mas gue se agravam com a ocorréncia de fendmenos naturais em
areas sob crescente intervencdo antropica.

Um exemplo é o desastre de Fukushima, no Japdo. Em 11 de margo de 2011, um terremoto de

8,7 graus de magnitude gerou um tsunami na costa japonesa. O tsunami atingiu a usina nuclear
de Fukushima, danificando trés dos seis reatores e causando um desastre nuclear de grandes
propor¢des com cerca de 1.600 mortes. A proximidade entre o mar e essa obra de risco aumentou
exponencialmente os efeitos do evento, tornando-se impossivel calcular os danos ambientais e
sociais, inclusive em outros paises, com efeitos que persistem ainda hoje.

Outro caso € a Amazonia. Ela é vital para a formacdo das chuvas e a promoc¢do do bem-estar, no
sul e sudeste do Brasil, no Uruguai, Paraguai e Argentina. Nas ultimas décadas, a acdo humana
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vem influenciando o ciclo das chuvas na regido. O desmatamento e 0 uso generalizado do fogo
em incéndios criminosos, em interacdo com as mudancas climaticas, produzem um circulo
VICIOSO que provoca a secagem da floresta e aumenta a sua vulnerabilidade a cada ano.

O Instituto de Pesquisas da Amazonia - IPAM estima que cerca de 20% da floresta original ja foi
colocada abaixo. Antes, supunha-se gue se o desmatamento da Amazoénia chegasse a 40%, a
floresta viraria uma savana. Hoje, se vé que s6 com 25% de desmatamento, a floresta vai chegar
a um ponto de ndo retorno.

Esta situacdo é provavelmente nao apenas a maior, mas também a mais iminente ameaca de
colapso socioambiental das sociedades da América do Sul, sem contar suas reverberacdes
possiveis no planeta.

Sem florestas, ndo ha agua, ndo ha agricultura, ndo ha freio ao aguecimento global, ndo havera,
em breve, sociedade.

Em que era geoldgica estamos?

O nivel dos impactos humanos sobre o meio ambiente é tdo alto que o quimico holandés,
Paul Crutzen, prop6s a criagao de uma nova era geoldgica: o Antropoceno. Nesta era, a
humanidade ocupa a quase totalidade dos espacos terrestres, imprimindo sobre a natureza
as feicdes de um modelo de desenvolvimento com intensidade capaz de alterar a biosfera.

Na visdo da escritora e ativista canadense Naomi Klein o termo mais correto seria
Capitaloceno. Afinal, o capitalismo tornou-se o sistema dominante, hegemaonico e, ao
mesmo tempo, gerador de profundas desigualdades sociais em escala global. Segundo
esta visao, a crise das mudancas climaticas se deve ndo s6 ao excesso de carbono
lancado na atmosfera, mas a causas socioecondmicas complexas, gue envolvem decisdes
politicas e praticas, imperialismos, biotecnologias, militarismo, bem como deslocamentos

de pessoas e mercadorias pela Terra.

O que sao riscos de desastres?

As ameacas e as vulnerabilidades constituem elementos centrais para determinar o risco de
um desastre. A seguinte equacao mnemonica sintetiza os fatores envolvidos na ampliacdo ou

diminuicdo dos riscos:
R=AXx[(V/C) - M]

Isso parece um "bicho de sete cabecas"”, mas ndo é. Na equacdo, o R representa o risco de
desastre, 0 A a ameaca, o V a vulnerabilidade, o C a capacidade e 0 M a mitigacao. Dessa forma,
desastres podem ser definidos como resultado da combinacdo da exposicdo a ameaca/perigo,
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com a vulnerabilidade existente, a capacidade de protecdo das pessoas e comunidades e as

politicas publicas e a¢Bes para reduzir as conseguéncias negativas e potenciais do risco.

Vamos compreender melhor

Risco de desastre - Probabilidade de ocorrer um evento extremo com perdas humanas
e/ou materiais. Nas palavras do pesquisador Allan Lavell, seriam as condicdes latentes

gue anteveem um desastre futuro.

Ameacga ou perigo - Evento adverso que, dependendo de sua intensidade e frequéncia,
pode provocar danos ao ser humano, ao meio ambiente e/ou aos bens materiais.
A ameaca pode ser de origem fisica (como terremotos, furacdes, tsunamis, secas ou
deslizamentos), bioldgica (epidemias virais) ou tecnoldgica (derramamento de produtos

guimicos, radiacao, rompimento de barragens, entre outras).

Vulnerabilidade - Refere-se a fragilidade e a inseguranca causadas pela falta de acesso
a recursos e incapacidade das pessoas e comunidades expostas ao perigo em responder
aos impactos dos desastres. Isso pode ocorrer devido a fragilidade fisica (de criancas,
idosos ou pessoas com deficiéncia), ao isolamento social ou mesmo a dificuldade de
acesso a politicas publicas (de saneamento, habitacdo, transportes etc.). Vale salientar
gue a vulnerabilidade se agrava em situacdes de pobreza, mas esses dois termos nao
sdo sinbnimos.

Capacidade - Combinacdo de todos os pontos fortes, atributos e recursos disponiveis
dentro de uma organizacdo, comunidade ou sociedade para gerenciar e reduzir 0s
riscos de desastres e fortalecer a resiliéncia. Pode incluir infraestrutura, instituicdes,
conhecimentos e habilidades humanas e atributos coletivos, como senso comunitario,
lideranca e gestao.

Mitigacdo - Reducdo ou minimizacao dos impactos adversos de um evento perigoso,
por meio de acoes estruturais (de saneamento, habitacdo) e ndo estruturais (planos
de contingéncia, sistemas de alerta). Tais impactos, em particular dos perigos naturais,
muitas vezes nao podem ser totalmente evitados, mas sua escala ou gravidade pode
ser substancialmente diminuida por varias estratégias e acdes. Isso talvez explique por
gue a mesma tempestade tropical causa milhares de vitimas em paises sem estrutura
de prevencdo e nenhuma vitima em outro, que possui sistemas de alerta e estruturas
sociais de suporte.
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Papel da educacao

Se orisco é socialmente produzido, a educacao pode ajudar a reverter este quadro. Seu papel é
contribuir para transformar as condi¢cdes que produzem desastres, diminuindo a vulnerabilidade
da comunidade e do meio ambiente, e aumentando a capacidade de prevencdo. Em resumo,

0s desastres ndo sdo naturais, sdo uma construcao social e podem ser reduzidos por meio da
educacdo e de processos participativos envolvendo a comunidade.

Devemos estar ao lado dos grupos sociais mais vulneraveis. Os
desastres ndo somente expressam as gigantescas desigualdades
sociais existentes, como muitas vezes acentuam essas desigualdades.

Anderson Sato, Instituto de Educacdo de Angra dos Reis/
Universidade Federal Fluminense
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Tipologia. .
de desastres

Um pals sem vulcao, terremoto, tsundmi.oU furacao.
Somos tdo privilegiados assim?

Um giro pelo mundo

De acordo com o Centro de Pesquisa em Epidemiologia de Desastres, desde 1900 ja ocorreram
cerca de 22 mil desastres de grandes propor¢des em todo o mundo. Os dados estao disponiveis
na plataforma EM-DAT, criada em 1988. Dentre 0s desastres ocorridos no século XX e nas duas

décadas iniciais deste século, podem ser caracterizados como desastres o0s sequintes fendmenos:

DESASTRES

Biol6gicos Geolégicos Climatolégicos Hidrolégicos Meteoroldgicos Tecnolégicos

Epidemias Terremotos Secas Inundacdes Tempestades Vazamentos/
explosao de

Infestacdes Vulcdes Temperaturas Movimentos subst. quimicas
por pragas DUENES de massa
(com aqua) Rompimentos

Atagues Movimentos Incéndios de barragens

ERIINETS de massa

(sem agqua) Problemas de

transportes

Hidrometeorolégicos

Fonte: adaptado de EM-DAT.
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Impactos sobre a saude

Estes sdo alguns dos problemas que os diferentes tipos de desastres podem causar nas pessoas,

seja individual ou coletivamente.

Classificacao Tipo de Efeitos sobre a
do evento fendmeno natural salide humana

Obitos, lesdes, traumatismo

Intoxicacdo, envenenamento

Transtornos psicossocial
e comportamental

Tempestade, Hipertensao

tormenta, ciclone, Afogamento, choque elétrico
vendaval
Leptospirose

Doencas transmitidas por

Inundagao brusca e o :
vetores, reservatérios e hospedeiros

gradual, alagamento,
movimento de massa , Desnutricdo
(deslizamentos) : o o o
Diarreia e infec¢@es intestinais
Tempestade extrema InfecgGes cutaneas
(ondas de calor e de Z /1 Hepatite A

frio), seca, estiagem, - = S
incéndio florestal, Sy, Infeccdes respiratérias,

geada, granito / agudas e cronicas, alergia
Raquitismo

Enjoos, tonturas, cefaleia

Vazamentos

Rompimentos

Explosdes Doencas do sistema
nervoso central

Cancer

Fonte: adaptado de EM-DAT
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Chuva em Nova Friburgo - RJ, 2011. Lateral de edificio é Chuva no Morro do Bau - SC, 2008. Deslizamento de
atingido por escorregamento de rochas e solo. encosta provoca o desvio da agua do rio.
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Os desastres no Brasil quase sempre tém a ver com o excesso de chuva ou a falta dela.

Enchente ou cheia - Quando chove muito e um corpo d'agua, como uma lagoa ou um rio, chega a
cota maxima da calha, mas ndo transborda.

Inundacdo - A dgua transborda e atinge as areas marginais de planicies e varzeas.

Alagamento - Acumulo momentaneo de daguas em areas mais baixas, com deficiéncia de
drenagem. Nas cidades, as areas de enchente e inundacado sdo urbanizadas sem planejamento,
com a impermeabilizacao do solo, falta de drenagem pluvial, canalizacao de corregos ou lixo, que
vai entupir bueiros e barrar o escoamento da agua.

Iy

s

Inundacao
Enchente

Enxurrada - Acontece durante chuvas torrenciais em areas com declividade e excesso de
impermeabilizacdo do solo. O escoamento superficial das aguas ganha velocidade e forca, arrasta
veiculos, pessoas, arranca arvores e causa até o deslizamento de grandes blocos de pedras e
massas de terra.

Deslizamento - Fendmeno comum em serras e morros durante as chuvas intensas, guando a forca
das dguas provoca escorregamento de terra, lama e pedras. Pode impedir o trafego nas estradas ou
isolar comunidades inteiras. Encostas densamente povoadas, com lancamento de dguas servidas e
falta de saneamento basico sdo muito vulneraveis a esse tipo de desastre.

Erosao fluvial - Perda de solo da margem do rio, A auséncia de mata ciliar aumenta a erosao nos
rios. Na Amazonia, as cheias dos rios escavam cavernas subterraneas desbarrancam as margens,
levando casas, escolas e o que estiver proximo a beira. Sdo chamadas "terras caidas”.

Erosao marinha - Provocada pelas ondas, mareés e correntes que atingem a costa. A ocupacdo
desordenada do litoral, a elevacdo do nivel do mar devido ao aquecimento global e a retirada de areia
para obras e aterros tém multiplicado os efeitos da erosdo nas costas litoraneas.

Tornado - Tempestade criada por ventos cicldnicos, redemoinhos que giram em velocidade acima de
400km/h. As nuvens atingem mais de 15 mil metros de altura e os ventos formam um funil que, ao
tocar o solo, tém alto poder destrutivo. E mais comum na Regido Sul do Brasil .
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Tromba d'aqua - Tornado que se forma sobre grandes corpos d'agua, como o mar, bafas, represas.
Embora os ventos ndo sejam tao intensos, tem grande poder de destruicdo ao atingir embarcagdes ou
areas de terra firme. £ mais comum nas regides Sul e Sudeste do pafs.

Geada - Fendmeno tipico das Regides Sul e Sudeste, em dreas montanhosas, com baixas temperaturas,
baixo teor de umidade e auséncia de nuvens. Desastres com geadas causam mais prejuizos
econdmicos, como a perda de safras.

Granizo - Conhecido como “chuva de pedra"”, o fendmeno se forma em nuvens muito altas,
as cumulonimbus. Estd associado a entrada de frentes frias com fortes ventos nos meses de
primavera e verdo, quando pode provocar danos as plantacdes, além de desalojar as pessoas.

Incéndio florestal - Desastre que tem aumentado devido a crescente ocupacdo de biomas, como
o Cerrado, o Pantanal e a Amazbnia. Origina-se de queimadas para desmatar feitas sem critérios de
seguranca nos meses mais secos e com ventos fortes. O fogo se alastra, destruindo o que encontra
de vida e lanca enormes gquantidades de gases de efeito estufa na atmosfera.

Estiagem - Ocorre devido a falta, ao atraso ou a reducdo das chuvas esperadas para determinada
época do ano. A estiagem baixa o nivel de rios e reservatorios, ocasionando perda de safras e
rebanhos, comprometendo o abastecimento de dgua e o fornecimento de eletricidade, bem como
favorecendo incéndios florestais.

Seca - Trata-se da forma crénica da estiagem. Quando a estiagem ocorre com frequéncia, provoca
grave desequilibrio hidroldgico, impedindo a perenidade dos corpos d'dagua e comprometendo as
atividades econdmicas. E a grande responsdvel pelo éxodo rural em trechos do Nordeste brasileiro,

mas esta se generalizando em diversas regides brasileiras..

“A enxurrada carregou tudo que havia pela frente, inclusive as cercas e muros

gue nos dividiam. Tivemos que nos unir para responder aquela catastrofe.”

Sandro Schotz, professor de Nova friburgo/RJ

PARA APROFUNDAR
AMARAL, Rosangela do; GUTJAHR, Mirian Ramos. Desastres naturais. Série Cadernos de
Educacdo Ambiental, 8. S&o Paulo : IG/SMA, 2015. 32 ed. revisada.

Atlas Sedec esta disponivel em: <https://atlas.ceped.ufsc.br/>. Acesso em 08 nov 2021.

EM-DAT. Emergency Events Database. The OFDA/CRED International Disaster Database.
Université catholique de Louvain, Brussels, Belgium. Disponivel em: <http://www.emdat.be/>.
Acesso em 20 jun 2021.

Terminologia UNISDR sobre reducdo de risco de desastres: <https://www.undrr.org/
terminology>. Acesso em 23 jun 2022.
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cres'centes desafios

Desastres revelam vulnerabilidades e exigem a¢des de prevencédo.
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Somando, multiplicando e potencializando desastres

Conforme estudo realizado pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial, o ndmero de desastres
associados a eventos extremos cresceu cinco vezes desde 1980. Nos ultimos 40 anos,
ocorreram mais de 11 mil desastres, ocasionando a morte de 2 milhdes de pessoas. As perdas
econdmicas nesse perfodo foram de USS3,6 trilhdes, valor equivalente a toda a riqueza que a
Franca, sexta economia mundial, gerou em 2019.

O mais chocante, no entanto, é que entre 2000 e 2019 ocorreu quase o dobro (7.348) de
desastres das duas décadas anteriores (1980-1999), periodo em que esse numero chegou a
4.212. As ocorréncias nestas duas primeiras décadas do século XXI ja mataram 1,23 milhdao
de pessoas e afetaram direta ou indiretamente a vida de outras 4,2 bilndes. Com a pandemia
de Covid-19, esses numeros tornaram-se exponenciais e ainda ndo é possivel contabilizar as
enormes perdas humanas e econdmicas decorrentes deste, que é um desastre socioambiental
de grandes proporcdes.

Mudanca do clima, um imenso desafio

Inegavelmente, o clima da Terra estd mudando. O aumento das temperaturas médias da Terra €
algo verificavel por meio dos estudos climatolégicos. Um estudo divulgado pela Administracdo
Oceanica Atmosférica Nacional (NOAA), dos Estados Unidos, comparou medi¢8es tanto das
temperaturas da superficie terrestre guanto da superficie marinha em mais de 20 mil estacdes
meteoroldgicas espalhadas pelo planeta. O estudo concluiu que agosto de 2020 foi o segundo
més mais quente desde o inicio das medicdes, em 1880.

Alteracdes que intensificam desastres

As medic8es sistematicas mostram gue o clima esta mudando. Mas outro fendmeno ficou mais
frequente: os extremos de temperatura e precipitacdo. Invernos repletos de nevascas, verdes
torridos, assim como secas prolongadas, incéndios florestais devastadores, ou temporadas
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chuvosas cada vez mais curtas e intensas tornaram-se comuns nos noticiarios. Tudo isso
aponta para o aumento da frequéncia e da intensidade de desastres relacionados a calor e frio,
chuvas e secas.

Terras e oceanos no planeta

1.00°C 1.80°F
0.80°C 1.44°F
0.60°C 1.08°F
0.40°C 0.72°F
0.20°C i 0.36°F
0.0°C 0.00°F
-0.20°C -0.36°F
-0.40°C -0.72°F
-0.60°C t : ; t : ; -1.08°F
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Fonte: NOAA, 2020

O aumento da temperatura global registrado nas superficies dos oceanos e terrestres nos meses de
agosto entre 1880 e 2020.

Tempo e clima: qual a relacdo?

Vale uma distincao entre estes dois termos, que estao inter-relacionados, porém sao coisas diferentes:

Clima Tempo
atmosférico

Conjunto de condicdes atmosféricas que E o estado que se encontra o clima em
caracterizam uma regido, pela influéncia determinado momento e regido.

gue exercem sobre a vida na Terra A andlise dessas condi¢des permite a
durante um longo periodo. previsdo do tempo.

““Sao as geracoes futuras que terao a responsabilidade de conviver com

condicoes cada vez mais adversas em termos de desastres"'.

Sandra Hacon, especialista em avaliacdo de riscos a saude humana da

Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz)
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Exemplos recentes

Em julho de 2021, dois fenbmenos na mesma semana causaram alvoroco nos noticiarios
internacionais: as inundacdes na Alemanha e as ondas de calor no Canadd. Esses eventos
tipicos de verdo ocorreram com intensidade e ndmero de vitimas nunca Vvistos nesses
paises, reconhecidos por suas medidas de prevencdo. Com as mudancas do clima, a
tendéncia é que isso ocorra com malis frequéncia e intensidade. £ nos, estamos preparados?

Efeitos colaterais

Em médio e longo prazo, os extremos de temperatura geram como "efeitos colaterais
elevacdo do nivel dos oceanos, escassez de agua potavel, perdas macicas de biodiversidade,
empobrecimento dos solos e desertificacdo de paisagens. Além disso, ha muito mais gente
vivendo em dareas de risco, o que agrava o problema. Ao encontrarem as condicdes de
vulnerabilidades humanas produzidas e reproduzidas por um modelo civilizatério desigual e
injusto, esses fendbmenos se tornam catastrofes.

5 motivos para relacionar mudancas
climaticas com aumento do risco de
desastre

1. Ampliam a frequéncia e a escala dos eventos extremos.

Foto: Sonaira Silva, Acre

2. Intensificam ameacas que antes eram consideradas
“normais”, mas agora demandam planos e recursos em
mais larga escala para produzir respostas eficazes.

3. Geram novas ameacas que antes njo eram frequentes
em determinado territdrio.

4. Afetam o suprimento de alimentos e de dgua,
reduzindo a sua disponibilidade, jd que agravam as
condicbes climdticas para cultiva-los.

5. Aumentam a vulnerabilidade das populacdes mais
pobres, que encontram dificuldade em retomar os seus
meios de vida apos a ocorréncia de eventos cada vez mais
frequentes. Em busca de outros locais para sobreviver,

essas populacdes tornam-se refugiados climaticos.

Incéndios provocam a mudanca do clima.
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O drama dos refugiados climaticos

S6 em 2018, 172 milhbes de pessoas de 148 paises foram obrigadas a abandonar suas
casas devido a desastres. Estes dados sdo da Plataforma sobre Deslocamentos de
Desastres, iniciativa intergovernamental lancada em 2012 e situada em Genebra, na
Suica. Esta plataforma envolve esforcos de 19 paises em torno de uma agenda de boas
praticas sobre como se preparar para @ migracao forcada devido aos graves efeitos das

mudancas do clima.

A migracdo age como uma resposta adaptativa quando as condicbes climaticas dificultam
a vida em determinada regido. A medida que as mudancas climdticas se intensificam,
a disputa por recursos naturais escassos tende a gerar conflitos armados e busca de
saldas por meio de deslocamentos transfronteiricos, causando crises diplomaticas e
humanitarias.

As respostas nacionais e internacionais a esse desafio tém sido insuficientes e a protecdo
das pessoas afetadas permanece inadequada. Trata-se, portanto, de um desafio global
para o qual os especialistas convergem no receitudrio: a prevencdo de desastres ainda é a

melhor saida (e @ mais barata também) para esses deslocamentos compulsorios.

Acordos globais para minimizar efeitos devastadores

A comunidade cientifica mundial tracou cendrios para diferentes graus de aquecimento, que variam
de acordo com a eficacia das politicas ambientais adotadas atualmente em ambito internacional.
Fala-se em aquecimento de +1,5°C, +2°C, +3°C e até +4°C, a depender do comportamento gue as
sociedades adotarem diante desse fendmeno.

De acordo com o Ultimo relatério do Painel Internacional das Mudancas Climaticas (IPCC), o

cenario obviamente mais desejavel seria um aguecimento global controlado entre +1,5°C e +2°C da
temperatura média global. Além desse patamar, as consequéncias poderiam se tornar imprevisiveis.
Acordos assinados pela maioria dos paises estdo sendo formalizados com a expectativa de
minimizar os riscos relacionados as mudanc¢as do clima.

Preparar-se para o inesperado: como lidar com as mudancas climaticas?

Adaptacao - Refere-se a fazer os ajustes em nossas praticas, processos e estruturas (sociais,
econbmicas e ecoldgicas) para moderar danos potenciais. Exemplo: modificacdo de sementes
e plantas para se adaptarem as condicdes climaticas extremas, construir comportas para evitar
a invasdo do mar sobre dreas costeiras habitadas. Ou ainda, reduzir os riscos de desastres,
fortalecendo a capacidade de resposta das populacdes mais vulneraveis.
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Mitigacdo - Trata-se de abordar as causas mais profundas das mudancas climaticas, realizando
esforcos para reduzir ou prevenir a emissdo de GEE. Isso implica, por exemplo, limitar o consumo
de combustiveis fosseis, adotando matrizes energéticas menos impactantes, ou evitar o consumo
de carne bovina, cuja criacdo avanca sobre areas das florestas tropicais, ou ainda, intensificar a
protecao das Terras Indigenas contra invasdes.

Esta nalei

Ha décadas, a questdo climatica é motivo de debates e embates entre os paises, devido a
necessidade de mudancas no atual modelo de crescimento econdmico. Medidas para mitigar os
seus riscos foram propostas em ambito internacional e também no Brasil. Estes sao os principais
marcos regulatérios para a questdo climatica.

Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) - Tratado firmado
por quase todos os paises durante a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio-92. O seu objetivo era evitar o crescimento desenfreado da concentracao
de GEE (Gases de Efeito Estufa) na atmosfera. Este tratado estabeleceu os chamados “protocolos”
para atualizar periodicamente limites no nivel de emissdes. Para isso, 0s paises membros
reunem-se nas chamadas "“"Conferéncias das Partes”, mais conhecidas como COP, que ocorrem a
cada dois ou trés anos, e definem metas globais e compromissos dos diversos paises no controle
das suas proprias emissoes.

Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - Integrando os esforcos mundiais para reducdo
das emissdes de GEE, o governo brasileiro instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima
(Lei n©12.187/2009). Esta politica tem como objetivo criar as condi¢des internas para limitar as
emissdes de GEE e para adaptacao e mitigacdo das mudancas climaticas. O foco estd em quatro
eixos: (1) oportunidades de mitigacao; (2) impactos, vulnerabilidade e adaptacdo; (3) pesquisa e
desenvolvimento; e (4) educacdo, capacitacdo e comunicacao.

Pandemia: guando as adversidades se somam

Mas como o aparecimento de pandemias se relaciona com o cenario de mudancas climaticas?
Cientistas que estudam este tema ainda ndo tém respostas conclusivas, mas mostram causas
semelhantes tanto das pandemias quanto do aguecimento global. Segundo o climatologista Carlos
Nobre, varias das recentes epidemias - ebola, HINT, bem como a hipdtese mais difundida sobre

0 surgimento do novo coronavirus, tém suas origens na perturbagdo dos ambientes naturais.

A ocupacado desequilibrada de biomas florestais, associada a criacdo e ao consumo de animais

silvestres, sao causas comuns do aparecimento de epidemias.

Com as mudancas do clima, diversas modificacdes do ambiente tém potencial para o surgimento
de pragas e doencas capazes de atingir direta ou indiretamente os seres humanos. Doencas
tropicais, como dengue e malaria, aumentariam as chances de se tornar epidémicas ou mesmo
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pandémicas. Por outro lado, doencas tipicas de animais consumidos por humanos também tém
chances de se tornarem vetores de doencas graves. Conforme os climatologistas, portanto,
comportamentos e acdes de emergéncia devido a pandemias podem vir a se tornar comuns em
meédio-longo prazo.

Precisamos mudar o clima ou o sistema?

Além de reduzirem as chances de epidemias e pandemias, comportamentos individuais e coletivos
baseados em modos de vida mais sustentaveis e pautados no controle de GEE e da poluicdo teriam
impactos benéficos. Quanto menor a quantidade de emissdes, maior a resiliéncia da populacdo no

enfrentamento de doencas respiratorias cronicas e de epidemias.

PARA APROFUNDAR

Relatério "The Human Costs of Disasters 2000-2019", publicado pelas Nacdes Unidas,
disponivel em: <https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/2020/10/13/mundo-corre-
o-risco-de-se-tornar-um-inferno-inabitavel-para-milhoes-diz-onu>. Acesso em 20 out.
2020.

Dados sobre clima disponiveis em: <https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/
202008>. Acesso em 27 out. 2020.

Sobre a pandemia de Covid-19: A Oxfam divulgou um relatério intitulado “O virus da
desigualdade”, mostrando como a pandemia escancarou as desigualdades entre ricos e
pobres. Documento disponivel em: <https://www.oxfam.org.br/blog/enriquecimento-dos-
bilionarios/>. Acesso em 06 jun. 2021.

Depoimento do prof. Carlos Nobre: Covid-19 e clima: como estdo conectados. Webinario
do Pacto Global, disponivel em: <https://www.pactoglobal.org.br/noticia/43>. Acesso em
09 nov. 2021.

Sobre refugiados do clima:
Plataforma sobre Deslocamentos de Desastres: < https://disasterdisplacement.org>

Rede Sul-Americana para as Migra¢gdes Ambientais (Resama): <https://resama.net/author/
resamaz/>.

No Brasil, 0 Observatoério de Migra¢8es Forcadas realiza estudos sobre deslocamentos
forcados devido a desastres e a projetos de desenvolvimento:
< https://igarape.org.br/apps/observatorio-de-migracoes-forcadas/>.

Sobre os desastres na Alemanha e no Canada:

Inundacbes na Europa e calor extremo reforcam a urgéncia de acdo climatica.
Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/136679-inundacoes-na-europa-e-calor-
extremo-reforcam-urgencia-de-acao-climatica>.
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Educacao para Reducao de Riscos de Desastres

O Unicef e a Unesco definem ERRD como um "processo pelo gual os sujeitos de aprendizagem sdo
motivados a construir uma compreensdo das causas e conseguéncias dos riscos de desastres, de
modo a torna-los aptos a atuarem proativamente na prevencdo, na mitigacdo, na emergéncia e a
se tornarem resilientes aos desastres”.

No Brasil, desde 2005 alguns textos ja faziam menc¢do a urgéncia de se implantar politicas publicas
de Educacdo Ambiental critica e emancipatoria capazes de questionar as causas sociais que
ampliam os riscos de desastres. Essa énfase também estd presente nas Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacao Ambiental, aprovadas pelo Conselho Nacional de Educacdo em 2012.

Do ensino para a aprendizagem: imaginar, explorar, pesquisar

Entendemos gue uma consistente abordagem sobre riscos de desastres concebe a educagdao como
processo participativo de reflexdo-acdo critica e transformadora da realidade socioambiental. Essa
visdo inspira-se na pedagogia de Paulo Freire, 0 que inclui a revisao de valores, da ética, das atitudes
e das responsabilidades individuais e coletivas. Tal perspectiva se diferencia de outras praticas
educativas consideradas comportamentais, ou seja, daguelas que enfatizam a mera transmissao de
conhecimentos técnicos sobre os desastres e orientacdes sobre como se proteger individualmente.

Nessa perspectiva, as escolas podem agregar conhecimentos técnicos e cientificos sobre a
tematica dos desastres aos saberes vivenciais de cada localidade. Dessa forma, tornam-se
"comunidades aprendentes”, que, conforme Carlos Rodrigues Brandao, promovem a mobilizacdo
para intervencdes no territério. A pesquisa, que segundo Boaventura de Souza Santos, é uma
"pratica social de conhecimentos”, constitui ferramenta essencial de participacao para essas
comunidades, tornando-as sujeitos da producao de conhecimentos e da acdo transformadora das
suas proprias condic8es de existéncia. O resultado é uma aprendizagem inovadora, significativa e
com forte vinculacdo a realidade cultural e socioambiental das comunidades.
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Importantes referenciais

A visdo que orienta o trabalho de educacdo voltada a reducdo de riscos e a prevencao de desastres
baseia-se em documentos nacionais e internacionais que vale a pena conhecer.

Tratado de Educacao Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global -
Este documento foi construido no dmbito da sociedade civil planetaria, durante a Conferéncia das
Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92):

“Comprometidos com a protecdo da vida na Terra, reconhecemos o papel central da educag¢do
na formacdo de valores e na acdo social. Nos comprometemos com o processo educativo
transformador através de envolvimento pessoal, de nossas comunidades e nacoes para criar
sociedades sustentaveis e equitativas. Assim, tentamos trazer novas esperancas e vida para
nosso pequeno, tumultuado, mas ainda assim belo planeta”.

<http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/educacaoambiental/tratado.pdf>.

Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) - A Lei n® 9.795/99 estabelece pardmetros
para a pratica da educacdo ambiental formal e ndo formal, definindo-a como:

Artigo 1° - “Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
socials, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”.

<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9795 htmb>.

Diretrizes Curriculares de Educacdo Ambiental (DCNEA) - A Resolu¢cdo n° 2 do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE) de 15 de junho de 2012, cita explicitamente a prevencdo de desastres, no
sentido de: “Contribuir para [...] a revisdo de praticas escolares fragmentadas para o estabelecimento
de rela¢des entre as mudancas do clima e o atual modelo de producdo, consumao, 0rganiza¢do social,
visando a prevencdo de desastres ambientals e a protecdo das comunidades”. Assim, a educacdo
ambiental atua criticamente na superacdo de padrbes predatdrios e de modos de vida insustentaveis.

<http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rcpO02_12.pdf>

Protocolo Nacional Conjunto para a Protecao Integral em Situacao de Riscos e Desastres
- Portaria Interministerial n® 02, de 6 de dezembro de 2012, editada pela Secretaria Nacional de
Direitos Humanos da Presidéncia da Republica.

“Considerando a necessidade de reducdo de vulnerabilidades, institui pardmetros para a atencdo
diferenciada e a protecdo de criancas, adolescentes, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia
em situacdo de riscos e desastres.”

<https://www.ceped.ufsc.br/wp-content/uploads/2014/07/portaria_interministerial_-_protocolo_de_
riscos_desastres_- 07-12-2012_-_coleta_de_assinaturas_1.pdf>.
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Da protecao para a transformacao

Do encontro e didlogo entre conhecimentos técnicos e cientificos e saberes locais surgem
possibilidades inexploradas para toda a comunidade escolar e o seu entorno. O foco estd na
criacdo de planos de acdo voltados a transformar realidades. Além de gerar a compreensdo dos
riscos e das vulnerabilidades, torna-se possivel construir caminhos para a sustentabilidade e a
resiliéncia, juntamente com a reducdo de riscos de desastres, por meio da educacdo e da ampla
rede de atores existentes no territdrio. Considerando que o desastre se refere a determinada
situacdo de risco ja instalada no local, as pessoas se capacitam para o didlogo com o Estado em

torno de medidas que visam reduzir fatores de risco e vulnerabilidades.

O que o curriculo escolar atual oferece?

No ambiente escolar, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde incluir os chamados
"temas transversais” a critério dos sistemas de ensino. A ERRD nao é mencionada entre estes
temas. Mas, se vinculada a uma Educacdo Ambiental critica e pautada na acdo socioambiental,
pode contribuir para aumentar a percepcdo de riscos e desenvolver medidas de sustentabilidade
capazes de superar a adaptacdo e a mitigacdo de desastres.

O quadro a sequir sintetiza as principais distincbes entre a abordagem do curriculo tradicional sobre
a prevencdo de riscos e desastres como tema transversal, e as possibilidades que se apresentam em
um curriculo que leve em consideracdo as distintas dimensdes da emergéncia climatica. O foco muda
da informacdo cientifica sobre o tema para a aprendizagem significativa e existencial.

Tema transversal Emergéncia climatica
Ciéncias Naturais Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

Dimensdo cognitiva Dimensdo emocional e afetiva
Pensamento cientifico Pensamento sociopolitico e cultural

Aprendizagem deslocada e distante Aprendizagem significativa / relevante / pertinente
BNCC (EA guase invisivel e ERRD ausente) Transdisciplinaridade (saberes tradicionais e originarios)
Prevencao de riscos e desastres
Globalizada - pensar e agir local e globalmente

Curriculo tradicional Curriculo emergente e emergencial

Fonte: adaptado de CARTEA (2009)

Resiliéncia também se constroi

Em documentos das Nac¢des Unidas, resiliéncia € definida como a "capacidade de uma comunidade
ou sociedade exposta a riscos de resistir, absorver, adaptar-se, transformar e recuperar-se dos
efeitos de um perigo através da preservacdo e restauracdo de suas estruturas basicas e funcées
essenciais”. Vale frisar, no entanto, que o conceito de resiliéncia importa ndo para nos ensinar a suportar
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O insuportavel, mas justamente pelo seu potencial transformador de valores e de praticas. Trabalhar

este conceito na educacdo significa enfatizar fortemente o que as comunidades podem fazer

para fortalecer suas capacidades.

Construindo escolas e comunidades sustentaveis e resilientes
Mesmo atuando nas pequenas brechas do sistema educacional é possivel sequir o caminho

de diversas escolas brasileiras e pensar a inclusdo da ERRD em associacdo com a EA, na

perspectiva de criar escolas ao mesmo tempo sustentaveis e resilientes. A insercdo deste tema

no ambiente escolar vai além da sua inclusdo no curriculo, mas envolve também construir uma

gestdo participativa e aberta ao didlogo com a comunidade, bem como realizar adequacdes no

espaco fisico visando a adaptacdo e mitigacao de desastres. A mandala a seqguir sintetiza essas

dimensdes, considerando o contexto global de mudancas climaticas e a realidade local marcada

por incertezas.

A construcdo de pilares voltados para a reducdo de riscos de

desastres por meio da educacdo sinaliza a perspectiva do fomento de

comunidades resilientes, formando capacidades para suplantar suas

perdas diante de situacoes traumaticas.

Rejane Lucena, Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes (PE)

Visita a Sala de Operac&es do Cemaden.
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Escolas sustentaveis e resilientes

Espaco fisico (edificagdo): infraestrutura sustentavel e resistente para garantir o direito a
educacdo, ainda que em situacdes de emergéncia.

Gestado: democratica, participativa, sustentavel, que inclua a juventude e a comunidade, bem como
aberta a parcerias.

Curriculo: inter/transdisciplinar; iniciacdo cientifica e respeito aos saberes locais; compreensdo
critica do modelo socioecondmico/mudancas do clima.

Relacao escola-comunidade: fortalecida, proativa e transformadora da realidade local.

ECOTECNICAS
ADEQUACOES
PROTECAO

ADAPTACAO
A DESASTRES
MUDANCAS
ESPACO CLIMATICAS

FISICO

INCERTEZA

« INTERVENGOES GESTAO S COLAS —
« PARTICIPACAO COM SUSTENTAVEIS  CURRICULO

g PPP
VIdACAO | E RESILIENTES

COMUNIDADE

JUSTICA

CLIMATICA ADAPTACAO
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O gue revelam as séries historicas

Com base em dados sobre ocorréncias de desastres, o Cemaden pesqguisa, monitora e emite
alertas de desastres em 959 municipios de todas as regides brasileiras, ou seja, pouco menos de
20% dos 5.570 municipios existentes em 2021. Nesses locais, foram identificadas, mapeadas e
georreferenciadas mais de 27 mil dreas de risco com histérico de desastres. As principais ameacas
nesses locais estao relacionadas a processos hidroldgicos (inundacdes e enxurradas), bem como

deslizamentos de encostas. Mais de 8 milhdes de pessoas vivem nessas areas.

MAPA INTERATIVO DO CEMADEN

O Cemaden tem uma rede de observacdo com equipamentos distribuidos por
todas as regibes brasileiras. A rede integra dados gerados por pluvibmetros,

estacOes hidrologicas e radares meteorologicos instalados em locais sujeitos a
riscos de desastres. Os dados podem ser visualizados em tempo real no Mapa

Interativo, disponivel em: <http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/>.

Desastres nao poupam escolas
No mundo:

e Entre 2000 e 2016, 56 grandes desastres afetaram 30 paises e impediram que mais de 4,7
milhdes de criancas frequentassem suas escolas.

e Bem mais de 30.000 escolas foram completamente destruidas nesses desastres e outras

cerca de 45.000 sofreram danos significativos.

e Pelo menos 34.885 criancas morreram em escolas em 16 tragédias.
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No Brasil:

e Em 2008, durante desastre que atingiu o Vale do Itajai, em Santa Catarina, 270 escolas ficaram
embaixo d'agua.

e Em 2010, inundacgdes no estado de Alagoas deixaram 15 municipios em estado de calamidade
publica e danificaram 115 escolas.

e Na tragédia da Regido Serrana do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011, 25 escolas foram
atingidas por inundacdes, deslizamentos e enxurradas.

""Tanto a educacdo quanto a escola tém um papel fundamental na prevencao e
preparacdo. A educacdo pode transformar comportamentos e cultura.”

Regina Panceri, Gerente de Pesquisa e Extensdo da Defesa Civil de Santa Catarina

CRIANCAS E ADOLESCENTES
ENTRE OS MAIS VULNERAVEIS

As escolas das redes publica e privada apresentam grandes vulnerabilidades diante de
desastres no Brasil. Essa situacdo torna-se ainda mais grave, pois a comunidade escolar é
composta em grande parte por crian¢as e adolescentes, por sua vez um dos segmentos
mais vulneraveis da populacdo.

Muitas vezes, além de perder suas casas, elas perdem também seus espacos de
socializacdo (a escola, a quadra, o centro comunitdrio), o que representa um problema para
0 seu desenvolvimento fisico, cognitivo e emocional. Nesse sentido, um aspecto essencial
do socorro as vitimas é o atendimento psicoldgico e a retomada das atividades escolares o
mais rapidamente possivel. Por motivos obvios, € urgente que os formuladores de politicas
publicas incluam o setor da educacdo e principalmente este segmento da populacdo nas
acdes de reducdo de riscos.

Para se ter nocao da escala de exposicao das edificacdes escolares brasileiras a ameacas
hidroldgicas e geoldgicas, o Cemaden Educacdo realizou um diagnostico das condicdes de
vulnerabilidade fisica das escolas situadas nos municipios gue possuem mapeamento oficial de
areas de risco. Este diagndstico baseou-se no cruzamento dos dados sobre dreas de risco com
0s de geolocalizacao das escolas que responderam ao censo do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) de 2012.

O cruzamento indicou a existéncia de 2.443 escolas situadas em areas de risco, sendo 1.798
publicas e 645 privadas. Destas, 729 estdo em area de risco hidrologico (ARH) e 1714 escolas em
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area de risco geoldgico (ARG). A figura a sequir sintetiza tais informacdes. O mapa da esquerda
retrata os municipios monitorados pelo Cemaden; o da esquerda contém a geolocalizacao das
escolas em ARG (em vermelho) e ARH (em verde).

Localizacao das escolas em situagdo de risco nos municipios monitorados pelo Cemaden.

Escolas em risco hidrologico Escolas em risco geologico

Fonte: Marchezini, Mufioz & Trajber (2018)

Dimensdes da vulnerabilidade nas escolas

Alguns aspectos comprometem a continuidade das atividades das escolas em situacdes de
desastres. Além disso, a vulnerabilidade fisica e social presente no sistema de ensino implica
fragilizacdo da capacidade individual e coletiva de responder as crises decorrentes de desastres.
Nesse sentido, os aspectos potencialmente criticos sdo:

e Construgdes inseguras do ponto de vista estrutural, situadas em areas sujeitas a desastres
ou em locais cujo acesso foi impedido devido a desastres nas proximidades.

¢ Perda de mobilidrio, equipamentos, materiais didaticos e pedagogicos e documentos nas
escolas devido a desastres.

¢ Mudanca de finalidade da escola, tornando-se local de atendimento para as populacdes
desabrigadas, o que pode gerar conflitos na comunidade quando a situagao se prolonga
indefinidamente.

¢ Risco de contagio devido a aglomeracdo de pessoas, em caso do surgimento de epidemias.

e falta de informacdo, conhecimento e preparacao da comunidade escolar para lidar com
situacdes de risco, o que demanda a inclusdo no curriculo da tematica de prevencado e
reducdo de riscos.
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MUITO ALEM DAS PERDAS MATERIAIS

Quando acontecem, os desastres ganham bastante destaqgue na midia e inspiram
gestos bem-intencionados do poder publico e da populacdo em geral. Mas passada
a comog¢do inicial, grande parte dos desabrigados precisa lidar com questbes como
perda do local de moradia, eventualmente até de familiares, interrupcdo da rotina
de trabalho, bem como das relacées de vizinhang¢a e comunidade. Esse é um drama
multidimensional, mas que costuma ser tratado pela burocracia estatal como mera
questdo de reconstrucdo de obras publicas.

Inicialmente, a solidariedade prevalece, com a doacdo de alimentos, roupas e colchbes.
Mas conforme o tempo passa, os abrigos deixam de cumprir sua funcdo social, o que
faz emergir conflitos no interior da comunidade. Nesses espacos, as familias passam
semanas, as vezes até meses sem privacidade, o que gera inseguranca fisica, social

e emocional. Tais insegurancas manifestam-se em relacdo a incertezas quanto ao

futuro, sensacdo de invisibilidade social e descrenca no poder publico.
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Em busca de uma estratégia global para a reducao de riscos

Por gue uma inundacdo, quando acontece em um local dotado de boa estrutura urbana, causa
muito menos mortes e danos materiais do que locais menos assistidos, sem saneamento basico
e drenagem adequada? A diferenca esta nas politicas publicas. Quando se tem investimentos
adequados em ciéncia, infraestrutura e conservacao ambiental, educacao e organiza¢ao
comunitaria, os riscos de desastres diminuem. E mesmo quando estes ocorrem, o sofrimento e as
perdas decorrentes costumam ser bem menores.

O que se pode concluir observando nossas cidades? A enorme desigualdade econdmica e social
também se manifesta no uso do solo e no acesso as estruturas de protecdo existentes. Falhas no
planejamento e na gestao territorial, bem como a degradac¢do dos ecossistemas representam
sérios desafios a capacidade de grande parte da populacdo de se proteger e de ter acesso a
recursos para desenvolver a resiliéncia.

Investimentos que fazem diferenca

E melhor prevenir do que remediar. Segundo o Escritério das Nacdes Unidas para a Reduc&o

de Riscos de Desastres (UNDRR), a prevencao e a reducao de riscos ainda sdo vistas como
investimento invisivel pela maioria dos paises. Porém, diante da intensificacdo dos desastres em
todo o mundo e com os custos de reconstrucdo cada vez mais altos, varias politicas adaptativas e
preventivas comecam a integrar as pautas prioritarias dos governos para a gestao de riscos.

As chamadas "medidas estruturais”, como obras de engenharia (diques, muros de contencdo,
saneamento basico), sao consideradas paliativas e caras, podendo até mesmo gerar outros
impactos ambientais e uma falsa sensacao de seguranca. Mas ha também as chamadas "medidas
estruturantes”, como as de ordenamento territorial, gestao das aguas, mobilidade urbana, além
dos investimentos em ciéncia e tecnologia, salde, educacdo e meio ambiente. Tais medidas
possuem custos mais baixos e, apesar de apresentarem resultados no médio e longo prazo,

contribuem para melhorar a percepcdo dos riscos.
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PREVENIR-SE DE DESASTRES, PRESERVAR PATRIMONIOS

A intensificacdo de desastres no pais ndo tem poupado nosso patriménio
cultural. Alguns sitios historicos sofreram sérios danos, como as inundacdes
na cidade de Goids/GO (2001), os deslizamentos e desabamentos no Centro
Historico de Salvador/BA (2015), ou o tornado que atingiu Sdo Miguel das
Missées/RS (2016). Outras 127 cidades brasileiras possuem bens reconhecidos
pelo Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) e diversos

integram a lista de Patrimoénio Mundial da Unesco.

Um exemplo é Sdo Luiz do Paraitinga, cidade historica do interior paulista, que
quase se desfigurou devido a uma inundag¢do em 2010. O rio que corta a cidade
subiu 12 metros acima do seu nivel normal, deixando embaixo d'agua todo

o centro historico, composto de prédios representativos do ciclo cafeeiro do
século XIX. O acervo histdrico sofreu sério comprometimento e cerca de cinco

mil pessoas ficaram desabrigadas.

Normalmente so se reconhece a vulnerabilidade do patriménio quando ocorre
alguma catastrofe, ou seja, quando ja é tarde demais. Sequndo a Unesco,

0 numero de bens inscritos como Patrimdbnio Mundial que possuem plano

de reducdo de riscos de desastres ainda € muito baixo. Nos municipios com
bens tombados, ha necessidade de mapeamentos participativos de riscos

mais detalhados, de modo a identificar se tais bens se encontram expostos a
ameacas e de quais tipos. Um caminho a ser adotado e que contribuiu muito
para a rapida recuperacdo de Sdo Luiz do Paraitinga foi aumentar a capacidade
da comunidade em avaliar a vulnerabilidade de seu patriménio cultural, o que
envolve educacdo e formacdo de liderancas comunitarias.
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CONSTRUINDO CIDADES RESILIENTES

Este é o nome de uma campanha mundial, lancada pela UNDRR na década
passada e que estabeleceu metas a serem alcancadas até 2030, como parte dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A campanha elaborou dez
passos para orientar gestores publicos nos esforcos para tornar suas cidades
mais sustentaveis e resilientes. Dentre estes, destacam-se a necessidade de
programas de educacdo em reducdo de riscos para escolas e comunidades e a
importancia da protecdo dos ecossistemas para mitigar desastres.

O objetivo é fornecer acesso ao conhecimento acumulado por diversas cidades

ao redor do mundo sobre como se tornar mais inclusivas, sequras, resilientes

e sustentdveis até 2030. Com isso, pretende-se contribuir para o cumprimento

do ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e de diversos outros ODS

correlacionados.

Seu municipio possui plano diretor?

O plano diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana
(conforme Art. 40, do Estatuto da Cidade). Conhecer o plano diretor do municipio e participar de
sua elaboragdo e revisdo ¢ uma forma de contribuir para a construcao da politica urbana que
garanta a melhoria da qualidade de vida nas cidades.

Em ambito federal, o Decreto n® 10.692/2021 instituiu o Cadastro Nacional de Municipios com Areas
Suscetiveis a Ocorréncia de Deslizamentos de Grande Impacto, Inundacdes Bruscas ou Processos
Geologicos ou Hidrologicos Correlatos. Segundo o Estatuto da Cidade, os municipios incluidos neste
cadastro devem prever em seus planos diretores uma série de medidas, como mapeamento de

risco de areas suscetiveis, acdes de intervencdo preventiva, regularizacdo fundiaria, dentre outras.

Agendas globais de gestao de risco de desastres

Nas ultimas décadas surgiram mecanismos internacionais e nacionais para aperfeicoar a
capacidade dos paises em lidar com riscos de desastres. Como resultado de esforcos de mais de
180 palses, as Nacdes Unidas desenvolveram um conjunto de estratégias, com metas a serem
alcancadas até 2030. No Brasil, a criacao da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, em 2012,
impulsionou o desenvolvimento de estratégias voltadas a prevencao, a reducdo e a adaptacdo aos
riscos de desastres.
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Em ambito internacional

Acordo firmado no ambito das Nacbes Unidas durante a Conferéncia Rio-
92, e em Yokohama, no Japdo, em 1995. Durante essa década, mais de
150 paises decidiram priorizar a preven¢do, com uma abordagem técnica

e cientifica, em vez de apenas responder as consequéncias dos desastres.

Documento de 2005, resultante da Il Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre Reducdo de Riscos de Desastres e que foi assinado por 168
palses. Além de enfatizar a necessidade de criacdo de instancias de
governanga nacionais sobre desastres, este documento estabeleceu
cinco acdes prioritdrias sobre os fatores sociais das vulnerabilidades.
Uma delas foi: “Utilizar o conhecimento, a inovacdo e a educacdo para
criar uma cultura de seguranca e resiliéncia em todos os niveis”, o que
inclui inserir a ERRD na educacdo formal e ndo formal, e igualmente
nas atividades de capacitacao, trabalhando também junto aos meios de
comunicacdo para ampliar a sensibilizacdo da sociedade.

Documento assinado por 181 paises, propde ampliar o elenco de atores
socials responsaveis pela reducdo de riscos de desastres por meio de
articulacées entre os setores publico, privado e as organizacées da
sociedade civil. Ele preconiza:
“Contribuir e apoiar a conscientizacdo publica, uma cultura de prevencdo
e g educacdo sobre o risco de desastres, e lutar por comunidades
resilientes e por uma gestdo do risco de desastres inclusiva e para toda a
socliedade, reforcando as sinergias entre grupos. [ ]
- Criangas e jovens sdo agentes de mudanca e devem ter espaco
e modos de contribuir para a reducdo do risco de desastres, de
acordo com a legislacdo, com a pratica nacional e com os curriculos

educacionais.”

Politicas existentes no Brasil

Desde a década de 1960 o Brasil possui mecanismos de gestao de desastres, surgidos para fazer
frente a enchentes e deslizamentos de encostas na Regido Sudeste e bastante focado nas acdes
da Defesa Civil. Posteriormente, a Constituicao Federal de 1988 enfatizou a importancia do didlogo

entre 0 governo e a sociedade sobre preservacdo ambiental e gestdo de riscos. Desde entdo, as

diversas leis sobre o tema reforcaram a importancia da participacdo de organizacdes sociais na
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tomada de decisGes nessa area. Mas foi a partir do desastre de grandes proporc¢des, ocorrido na
regido serrana do Rio de Janeiro, em 2011, que se criou uma Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil (PNPDEC) na tentativa de articular a gestao de riscos de desastres, englobando institui¢cdes

cientificas, Defesa Civil, organizacdes sociais e comunitarias.

E alei

A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei n©12.608/2012) é o principal instrumento das
politicas publicas brasileiras para prevencao, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperacdo de
riscos e desastres. Esta lei cria sistemas de monitoramento e informacdes sobre desastres e

estimula aintegracdo entre diversas politicas, como urbana, ambiental, salde, entre outras. Suas

diretrizes explicitam a importancia de:
e Atuacdo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios para
reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas.
¢ Prioridade as ac8es preventivas relacionadas a minimizacao de desastres.
e Adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento das acdes de prevencdo de
desastres de origem hidrica.

¢ Planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de
desastres no territorio nacional.

e Participacdo da sociedade na gestao dos riscos de desastres, por meio da educacao

ambiental para reducao dos riscos de desastres, vinculada aos curriculos escolares.

Passinhos a frente, passos atras

Desde 2016 assistimos a retrocessos nas politicas publicas de Educacdo Ambiental e de Reducdo de
Riscos e Desastres, com a reorganizacdo do Ensino Médio (Lei n®13.415/2017). Essa lei revogou o
artigo da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil gue tornava obrigatdria a inclusao, de forma
integrada, dos principios da protecdo e defesa civil e da educacdo ambiental, aos conteddos

dos curriculos dos Ensinos Fundamental e Médio. Com a instituicdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a tematica dos desastres desapareceu e a Educacdo Ambiental tornou-se

um tema transversal, cuja aplicacdo fica a critério dos sistemas de ensino, o que pde em risco a

efetiva inclusdo de ambas no curriculo escolar,

"“Os desastres socioambientais vivenciados no Brasil nos anos recentes
mobilizaram uma nova agenda politica e cientifica no tema. Sobre
esse aspecto, se pensarmos para além do “‘dia do desastre"”, o perfil de

desastres no pais revela um quadro de crise estrutural, silente e crénica”.

Norma Valencio, professora e autora do estudo "Abandonados nos Desastres”.
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Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil
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TRAJBER, Rachel; OLIVATO, Débora; MARCHEZINI, Victor. Conceitos e termos para a
gestdo de riscos de desastres na educacao estdo disponiveis em: <http://
educacao.cemaden.gov.br/midiateca/conceitos-e-termos-para-a-gestao-de-riscos-
de-desastres-na-educacao/>. Acesso em 20 jun. 2021.
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A gestdo de riscos de desastres possui diversos enfoques, interpretacdes e praticas. De forma geral,
envolve identificar os riscos por meio de avaliagdes e estudos; tomar medidas visando reduzi-los; e
preparar-se para minimizar perdas, mediante acdes estruturais e ndo estruturais.

Reconhecendo que as vezes ndo é possivel evitar a ocorréncia de desastres, o jeito é preparar-se
para as suas consequéncias, adaptando infraestruturas existentes, organizando a prestacao de
socorro as vitimas, o atendimento as populacdes envolvidas e o restabelecimento dos servigos

essenciais. E, por ultimo, deve-se implementar projetos de recuperacao e reconstrucdo, com foco

na criacao de condi¢des que dificultem a ocorréncia de novos desastres.

Areas do conhecimento em interacdo

Uma abordagem adequada, em termos das

politicas publicas, busca a permanente conexdo Protecdo e
Defesa Civil

Mudancas
climaticas

entre protecao e defesa civil, educacao ambiental

e direitos humanos, tendo como pano de fundo o

reconhecimento da existéncia e da emergéncia das Educacao Direitos
ambiental humanos

mudancas climaticas.

UMA QUESTAO DE DIREITOS HUMANOS

Quando se trata de desastres, quase sempre 0s grupos mais vulneraveis coincidem

com 0s mais pobres, aqueles que sdo obrigados a sobreviver em espagcos pPropensos a
ameacas: encostas de morros, regiées alagaveis nas beiras de corpos d’'agua, locais onde
se acumulam poluentes, contaminantes e residuos. Sao também os que tém menos

acesso a servicos de saneamento, sadde e educacso.
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E nesses territdrios que os riscos, em geral, convertem-se em desastres, destruindo

vidas, desalojando familias e privando as pessoas sobreviventes das condicoes

materiais minimas de uma vida digna. Quando ndo ha politicas publicas inclusivas e que
considerem os direitos humanos, a justica social e ambiental, a tendéncia é perpetuar as
condicoes de vulnerabilidade, além de “naturalizar os desastres, como acontecimentos

que estdo além da capacidade de resposta da sociedade.

Ciclo de gestdo de risco e desastres em protecdo e defesa civil

A figura a sequir, produzida pelo Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil,
da Universidade Federal de Santa Catarina (Ceped/UFSC), sintetiza as acdes necessarias para

desenvolver uma perspectiva de seqguranca diante das situa¢des de risco e de perigo iminente,
conforme preconiza a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil.

GESTAO
DE RISCO
E DESASTRE

@o
GERENCIAMENTO Desastre
DE DESASTRE

Fonte: CEPED/UFSC, 2013

Fases do ciclo de gestao de riscos e desastres

Prevencao - Trata-se de antever situacdes que possam causar danos as pessoas, a sociedade e

ao meio ambiente e tomar as medidas necessarias para impedi-los. Essas acdes devem ter como
objetivo evitar a instalacdo de novas situagdes de risco e criar condi¢cdes para a convivéncia sequra
com os riscos atuais.

Mitigagdo - S3o as medidas para evitar, limitar ou reduzir os danos de eventos antes que eles
acontecam. Envolve medidas estruturais, com obras de engenharia, contencao de encostas,
saneamento basico e drenagem urbana. E a realizacao de medidas nao estruturais, ou
estruturantes, como legislacao, agdes de zoneamento e planejamento urbano, processos
educativos em RRD, formacdo de liderancas locais, realizacdo de campanhas para mobilizacdo
comunitaria, entre outros.
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Preparacao - Visa otimizar as acdes de resposta, como os planos de contingéncia, sistemas de alerta
e planos preventivos, além dos exercicios de autoprotecdo e cursos de capacitacdo em desastres.

Resposta - S3o as medidas de carater emergencial, executadas durante ou apds a ocorréncia

do desastre, para socorrer e assistir a populacao atingida e restabelecer os servicos publicos
essenciais, como eletricidade, dgua, saneamento e comunicacdo. Essas acdes se realizam durante o
periodo em que a comunidade se encontra diretamente afetada pelos impactos do desastre.

Recuperacao - Implementacdo de projetos de reconstrucdo de infraestrutura, recuperacdo do meio
ambiente, dos ecossistemas e da economia, buscando alcancgar ou superar o nivel de desenvolvimento
prévio ao desastre. Além de restabelecer a normalidade, a reconstrucdo visa a prevencdo de novos
desastres por meio da abordagem de reconstruir melhor (build back better, em inglés).

O QUE E UM SISTEMA DE ALERTA?

O Sistema de Alerta permite que as pessoas e comunidades se preparem e consigam
aqgir a tempo de evitar ou reduzir danos com o desastre. Um sistema de alerta é
composto por quatro eixos articulados:
I. conhecimento do risco, por meio de pesquisas com foco em ameacas e
vulnerabilidades,
ii. monitoramento, observacdo e acompanhamento das ameacas e de seus
possivels impactos;
iii. educacdo e comunicacao,
iv. preparacdo, que visa desenvolver as capacidades necessarias para responder
diante dos alertas.

A integracdo entre diferentes atores, tanto publicos quanto privados, bem como entre
0s entes federais, estaduais e municipais € imprescindivel para o pleno funcionamento
de um sistema de alerta. Em alguns casos, este sistema envolve a instalacdo de sirenes

em locais estratégicos, que emitem alarmes em casos de perigo iminente, e também de

mensagens via radio ou telefonia celular.

Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil

Para realizar as ac8es propostas na Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, o Decreto n©
10.593/2020 dispde sobre a organizacdo e o funcionamento do Sistema Nacional de Protecdo e
Defesa Civil (Sinpdec), cujo objetivo é atuar no planejamento, na articulacdao e na coordenacdo
das acBes de gerenciamento de riscos e de desastres no territério nacional (Art. 39, Decreto
10.593/2020). A figura a seguir mostra a constituicdo do Sinpdec.
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Prevencdo

Coselho Nacional Orgaos e entidades
- de Protecgdo e do Sistema Federal " .
Recuperacao Defesa Civil de Protecdo e Mitigacao

Corpdec Defesa Civil

Orgdos e SISTEMA Orgdos e
entidades do NACIONAL DE entidades do

sistemas estaduais

x sistemas municipais
distrital de protecao| PROTECAO E de protecdo e

defesa civil DEFESA CIVIL defesa civil

Organizacdes da Entidades privadas
Restabelecimento FRSIEELELEEN com atuagdo Preparacao
voluntdrias ou sem relevante na drea
fins lucrativos de protecdo e

defesa civil

Resposta

Os atores do Sinpdec atuam nas diversas fases da gestdo de risco e desastres. O Cemaden articula
os esforcos de diversos orgdos federais e estaduais na compilacdo e analise de informacoes
geoldgicas, hidroldgicas, climatoldgicas, bem como no mapeamento de areas de risco em todo o
territério nacional. Com apoio de universidades e instituicdes de pesquisa, gera conhecimentos,
abastece bancos de dados e aprimora metodologias de monitoramento e alerta.

A Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, por sua vez, é responsavel por articular esforcos
com os orgdos de saude, as Forcas Armadas, o Gabinete de Seguranca Institucional, entre outros.
Sua funcdo é coordenar as acdes de protecdo e defesa civil em todo o territdrio nacional de forma

multissetorial e nos trés niveis de governo: federal, estadual e municipal.

A mobilizacao e a resposta ficam a cargo da Defesa Civil, com apoio das comunidades
mobilizadas, para atuar em situacdao de emergéncia ou estado de calamidade publica e apoio

logistico para o desenvolvimento das acdes de protecdo.

INFORMAGAO, COMBUSTIVEL DO SISTEMA

O Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD) é uma plataforma
digital georreferenciada, que disponibiliza informacdes relevantes sobre
desastres. A plataforma também pode ser acessada por qualquer pessoa
interessada na tematica e que busca transparéncia das informacoes sobre gestdo
de riscos e desastres no Brasil. Para conhecé-lo, acesse: <https://s2id.mi.gov.br/>.
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PARTICIPACAO COMUNITARIA E FUNDAMENTAL

Todos os documentos internacionais sobre RRD recomendam o envolvimento

das comunidades locais, especialmente, aguelas expostas ao risco de desastres.
Essa interacdo pode ser incentivada, por exemplo, através de mapeamentos
participativos para identificacdo de riscos, vulnerabilidades e capacidades, além da
colaboracdo no monitoramento local. A participacdo comunitadria tem o objetivo
de ampliar o acesso a informacdo, comprometer os administradores publicos, e

garantir uma resposta clara e direta as prioridades de uma comunidade.

Governanca participativa de riscos ndao € assunto so de especialistas

Considerando que os desastres sdo entendidos como resultado de um contexto de risco prévio e ja
estabelecido, a atual abordagem de prevencdo baseia-se na "primeira linha", ou seja, esta mais focada
nas pessoas e na prevencdo. I1sso é considerado mais eficaz do que atuar no “fim de linha", isto €, na
resposta, quando o desastre ja aconteceu. Considerar as pessoas na primeira linha abre possibilidades
para a sua participacdo em todas as fases do processo de gestdo de riscos e desastres.

A educacdo contribui para um sistema de monitoramento e alertas participativo das comunidades
locais. Esse sistema serd mais eficiente se envolver a participacdo ativa das comunidades escolares
nos quatro pilares do sistema de alerta ja mencionados anteriormente:

1. Conhecimento: mapeamento das ameacas e vulnerabilidades pelos estudantes com
orientacao dos professores, em didlogo com a Defesa Civil.

2. Monitoramento e alerta.

3. Comunicacdao comunitaria do risco.

4. Capacidade de resposta frente ao risco de desastre, com a preparacdo do exercicio de
autoprotecao em situacdes de emergéncia que nao puderam ser evitadas.

Como ndo existe risco zero, ¢ importante reduzir a exposicdo dos sistemas sociais e conhecer
detalhadamente as ameacas de modo a tentar evitar a materializacao dos desastres. A educacdo
gue dialoga com a Gestao de Riscos e Desastres (GRD) apoia 0 engajamento da sociedade para
trabalhar em parceria de forma preventiva. Isso pode ser feito aprofundando-se na compreensao
das causas e intervindo nos fatores gue produzem as condi¢c8es de vulnerabilidade, além de

fortalecer as capacidades de protecdo da comunidade escolar.
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O papel do Cemaden nos esforcos de informacao, educacdo e participacao

A percepcdo dos fatores sociais gue envolvem situacdes de desastres levou o Cemaden a ampliar a
sua missdo para incluir a educacdo e a comunicacdo para a percepcao de riscos. Assim, em 2014 foi
criado o Cemaden Educacdo que tem entre suas diretrizes:

1. Estimulo a pesquisa cidada no lugar onde as pessoas vivem, com vistas a geracdo de
conhecimentos e intervencdes locais para reduzir sua vulnerabilidade; e

2. Envolvimento e participacao da comunidade escolar e local na gestdo de riscos, numa atuacdo
conjunta com as intuicdes do Sistema Nacional de Protecado e Defesa Civil. Isso ocorre por
meio da campanha "#EducarParaPrevenir” e por uma rede aberta de escolas e comunidades
participantes na prevencao de riscos de desastres, iniciativas gue serdo detalhadas mais adiante.

“A escola tem um papel fundamental na prevencao dos desastres.
Com a educacado alcancamos o éxito das acoes preventivas, além da
difus@o das informacoes e o conhecimento para evitar os desastres ou

minimizar seus efeitos.”

Cel. James Gomes, Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Acre
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O site do Cemaden Educacdo dispde de um conjunto de informacdes Uteis para
entender o tema da Gestdo de Riscos de Desastres e o papel do Cemaden no Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil. Disponivel em: < http://educacao.cemaden.gov.
br/>. Acesso em 20 jun.2021.

TRAJBER, Rachel; OLIVATO, Débora; MARCHEZINI, Victor. Conceitos e

termos para a gestao de riscos de desastres na educacao. Disponivel

em: < http://educacao.cemaden.gov.br/medialibrary_publication_
attachment?key=EDtGLgxTQIYIb8yFZUCUNDIdSaw=>. Acesso em 20 jun.2021.

MARCHEZINI, Victor; LONDE, Luciana. Sistemas de alerta centrados nas

pessoas: desafios para os cidaddos, cientistas e gestores publicos. Revista

Gestdo & Sustentabilidade Ambiental August 2018. Disponivel em: < http://www.
portaldeperiodicos.unisul.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/6558>. Acesso
em 27 set. 2021.

GIRD +10: Caderno técnico de gestdo integrada de riscos e desastres, 2021. Disponivel em:
<https://www.institutosiades.org.br/wp-content/uploads/Caderno_GIRD10.pdf>. Acesso em
27 set. 2021.
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Ter acesso a dados e informacdes € importante, porém isso ndo se traduz automaticamente em

conhecimento e sabedoria. Quando se trata de desastres, a populacao deve estar preparada
para ir além: medir e avaliar riscos e consequéncias, mas - sobretudo - agir com base em toda a
informacao obtida. Isso requer educacao.

Com o desenvolvimento de sistemas de alerta centrados nas pessoas torna-se possivel uma
abordagem integrada de métodos educacionais, bem como o aprimoramento de estratégias

de capacitacdo e comunicagdo que nao focalizam apenas a resposta ao soar das sirenes.
Metodologias participativas de ensino-aprendizagem, como a Ciéncia Cidadd, constituem uma
oportunidade para as escolas, a juventude e suas comunidades serem proativas na criagcdo e no

uso dos sistemas de alerta para prevencao e resposta aos desastres.
Mas, afinal, o gue ¢é Ciéncia Cidada~

Em um sentido amplo, Ciéncia Cidada refere-se a geracdo de qualquer teoria ou hipotese,
pesquisa, coleta de dados cientificos e/ou andlise de dados com a participacdo de pessoas e
grupos ndo diretamente vinculados a comunidade cientifica. A inclusao € um conceito central em
seus distintos significados. De um lado, pode ser interpretada como uma ciéncia gue se propde

a gerar conhecimento a servico da sociedade. De outro, a Ciéncia Cidada desenvolve praticas
nas quais as pessoas contribuem, por meio de esforcos conjugados e orientados, para algum
empreendimento cientifico.

Trata-se de um campo em rapida evolucdo, que esta mobilizando grande contingente de pessoas
na coleta e no desenvolvimento de informacdes para a acao social. Tem como base processos
colaborativos para troca de informacdes em rede (crowdsourcing), por meio das chamadas
Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC). Isso representa uma mudanca profunda para a

ciéncia, com a democratizacao da producao e do acesso ao conhecimento.
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Caminho de mdo dupla

A Ciéncia Cidada abre possibilidades criativas tanto para a ciéncia na escola quanto para a
participacdo das escolas na formulacdo da ciéncia. Orientados por um conjunto de atividades

de iniciacdo cientifica em varias areas, estudantes transformam-se em jovens pesquisadores,
promovendo trocas de conhecimento sobre riscos e desastres em suas comunidades. Além disso,
compartilham os resultados das pesquisas em suas escolas e com outras escolas, por meio de
um sistema colaborativo da plataforma educacional do programa Cemaden Educacdo - Rede de
Escolas e Comunidades na Prevencdo de Desastres.

Constituindo uma comunidade de aprendizagem, a escola propicia aos estudantes e as
comunidades a possibilidade de contribuir com a geracdo e a divulga¢do de informacdes
significativas para alimentar o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil em relacao a gestdo

de riscos e a emissdo de alertas.

Nas escolas, a Ciéncia Cidada aplicada a prevencdo de riscos de desastres engaja estudantes,
por exemplo, na observacao e no monitoramento de processos socioambientais: as condicdes
meteoroldgicas, o nivel dos rios, o tipo de vegetacdo das encostas, a ocupacdo urbana em
determinados espacos, a condicdo das moradias, as memaorias dos desastres. Tais atividades Ihes
permitem aprender sobre 0s riscos existentes no local de acordo com o seu proprio repertorio
cultural, contexto socioambiental e em didlogo com o método cientifico.

O/a educador/a, por sua vez, colabora na mediacdo do processo, apoia na organizacdo das
pesquisas, ajuda a reunir e orienta na sistematizacdo e andlise dos dados coletados. Assim, a
escola pode devolvé-los de forma sistematizada a comunidade, bem como compartilha-los em
rede com outras escolas, com a comunidade cientifica e com os tomadores de decisdao no ambito
dos governos. Ao incluir as vozes desses diversos atores ha o reconhecimento de valores, saberes
e fazeres que sao proprios dos modos de vida locais, em que todos e todas se beneficiam,

contribuindo para criar uma cultura de resiliéncia.

“Eles [os estudantes] associavam ciéncia com o cientista de jaleco.
O dia a dia foi fazendo com que eu e eles fossemos construindo uma
analise voltada para a questao dos desastres na nossa localidade,

na nossa vivéncia.”

Milene Soares, professora de Paraibuna (SP)
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VANTAGENS DE SE ADOTAR A ABORDAGEM DA CIENCIA CIDADA

Desenvolver atividades baseadas na Ciéncia Cidada representa um salto na forma de estudar,

DOIS a escola:

- Gera e compartilha dados, informacdes, conhecimentos e saberes significativos.

- Propicia maior transparéncia e confianca nos dados gerados, bem como nas
informacdes e conhecimentos compartilhados.

- Possibilita aos estudantes formularem, negociarem e defenderem ideias, pontos

de vista e decisdes relacionadas ao tema em questdo.

- Desenvolve empatia, didlogo, resolucdo de conflitos e cooperacdo, com
acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e grupos sociais.

- Promove autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia nos individuos e
coletividades.

- Relaciona, de forma muito concreta, ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Democratizacdo do conhecimento

Outro aspecto relacionado a Ciéncia Cidadd refere-se a mudanca na nocao sobre propriedade
intelectual e centralizacao do conhecimento nas mados de poucos. A colaboracao entre pessoas
andnimas na producdo e na analise de dados em ambiente de Internet, vai além de organizar
e processar conhecimento cientifico. Leva a incentivar a producdo local e a partilha global dos
conhecimentos obtidos pelos proprios estudantes.

Isso tem aumentado a transparéncia das informacoes, além de incentivar a aprendizagem em
rede de forma continua e permanente. Nesse sentido, a tendéncia afina-se com os Creative
Commons, os codigos abertos e todas as iniciativas voltadas a democratizar saberes e a explorar
as potencialidades da inteligéncia coletiva.

O esguema grafico a sequir procura sintetizar a dindmica criada pelas comunidades de
aprendizagem propiciadas pela introducao da Ciéncia Cidada na criacdo de uma cultura de

reducdo de riscos e prevencao de desastres.
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Pesquisa, andlise e
compartilhamento de
conhecimento sobre o
espaco vivido

Pesquisa hidrogeometereoldgica
aplicada ao monitoramento e
alertas: salvaguardar vidas e Ciéncia cidada

diminuir vulnerabilidades Metodologias participativas

Gestdo comunitdria de

riscos para a prevencao

de desastres

Redes de

Escolas Educacdo ao longo da vida;
intervencdes transformadoras
Comunidades de * com parceiros, em especial Aprendizagem significativa,
aprendizagem com Defesa Civil local ‘ participacao, geracdo de
Coproducdo global dados, mapeamentos de riscos
de conhecimentos producdo de conhecimentos
Comunidade

Fonte: Cemaden Educacdo
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Dados do IBGE indicam que o Brasil ainda é considerado um pals jovem. Cerca de um quarto da
sua populacdo possui menos de 18 anos. As juventudes assumem papel relevante em termos de
produtividade econémica, coesdo social e vida comunitaria. Ao mesmo tempo, suas vozes ainda sdo

pouco ouvidas pela sociedade em todo o seu potencial transformador.

Vale salientar que ndo se trata de uma juventude, mas de distintas. Dentre as juventudes, pode-
se fazer diversos recortes, considerando-se origens rurais (indigenas, ribeirinhos, extrativistas, da
agricultura familiar) ou urbanas, diferentes classes sociais, géneros, racas, culturas, insercdes - ou
exclusdes - no mercado de trabalho... Toda essa diversidade traduz contribuicdes e necessidades
diferenciadas. Mas uma coisa une as juventudes: sua enorme capacidade de participar e

transformar as realidades locais.

Por que atuar junto ao Ensino Médio?

Grande parte das acdes propostas pelo Cemaden Educacdo tem como foco estudantes do Ensino
Médio. Pesquisas educacionais que embasaram a construcao da BNCC, por exemplo, demonstram
gue a relacdo de adolescentes e jovens com a escolarizacdo formal tem sido cada vez mais
marcada pela distancia entre suas vivéncias cotidianas e o que se ensina na escola. Além de

ndo incentivar a producao de conhecimento contextualizado, por meio da iniciacao cientifica,

a escola em geral ignora a contribuicdo da juventude, especialmente dos/as estudantes do

Ensino Médio, nos processos decisorios sobre a gestdao escolar, o que desestimula o seu senso de

pertencimento.

Jovens acima dos 15 anos possuem maturidade suficiente para atividades de iniciacdo cientifica,
tém maior autonomia para fazer pesquisas fora do ambiente escolar, além de serem capazes de
reconhecer, monitorar e tomar decisdes diante de riscos. Em caso de necessidade - e com a devida
orientacao - também podem ajudar criancas, idosos e pessoas com deficiéncias. Por isso, o Marco
de Sendai para a Reduc¢do de Riscos de Desastres 2015-2030 ¢é enfatico quando diz: "Criancas e
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jovens sdo agentes de mudanca e devem ter espaco e formas de contribuir para a reduc¢ao do risco
de desastres, de acordo com a legislacdo, praticas e curriculos da educac¢ao nacional.

Com base na metodologia de pesquisa-acdo, gue combina observacdo e coleta de dados
qualitativos, historia e tradicdo oral, monitoramento participativo e mapeamento, estudantes

do Ensino Médio podem percorrer suas comunidades, ressignificando o aprender. Relacdes
intergeracionais acontecem com a coleta de memdrias das pessoas mais antigas que
vivenciaram desastres, geram solidariedade e ampliam a percepcdo sobre mudancas climaticas
e riscos. Como cocriadores e multiplicadores de conhecimento embasado em sua realidade,

0s jovens desenvolvem pensamento critico, além das diversas habilidades e competéncias
previstas no curriculo escolar. Dessa forma, desempenham papel-chave na sensibilizacdo para as

vulnerabilidades e também para as capacidades instaladas em seus territérios.

NAS AULAS DE GEOGRAFIA... OU NAS CANTIGAS DE NINAR

Duas histdrias sobre o mesmo episddio revelam a importancia de jovens e comunidades
na prevencdo de desastres. Em dois cantos remotos da Asia, no dia 26 de dezembro de
2004, o conhecimento sobre riscos fez a diferenca entre a vida e a morte para milhares
de pessoas.

Era uma manhad tipica na ilha de Phuket, na Taildndia, um local paradisiaco para as férias
da familia de Tilly Smith. Ao ver o mar recuar de forma brusca e fazer bolhas, essa
menina britanica, na época com 10 anos de idade, reconheceu os sinais de tsunami. Ela
havia aprendido sobre o tema na aula de Geografia pouco tempo antes. Rapidamente,
Tilly Smith avisou seu pai e sua mde sobre 0s riscos que corriam. Entre surpresos e
incrédulos, estes informaram o gerente do hotel em que estavam, além de outros
banhistas que se encontravam na praia. Cerca de 100 pessoas fugiram para as partes
mais altas da ilha a tempo de evitar serem pegos pelas ondas que invadiram a praia
pouco tempo depois, destruindo tudo o que encontraram péela frente.

Naguele mesmo dia, a cerca de 40 km da ilha de Simeulue, na Indonésia, ocorreu o
terremoto de 91 graus na escala Richter (um dos maiores da historia) que deu origem
a0 tsunami. Poucos minutos depois, os habitantes mais velhos comeg¢aram a gritar:

“Semong, semong”, o que significa um alerta para o tsunami que ndo tardaria a chegar.

Rapidamente, todos correram para as colinas atras das casas e se salvaram. Seqgundo
Hairuman, um morador local com cerca de 50 anos, devido a um tsunami ocorrido

guase um século antes, todos souberam o que fazer em 2004.
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Os sobreviventes do tsunami de 1907 explicaram a seus filhos os sinais de perigo. A
partir de entdo, as criancas aprendem com seus pais e professores sobre terremotos
e tsunamis. Desde cedo elas sdo embaladas por cancdes de ninar em que o0s

terremotos s§o0 comparados a gangorras e os tsunamis a dgua de banho da natureza,

forcas que devem ser respeitadas, mas nunca temidas. Uma maneira Iddica e eficaz
de lidar com situacdes tdo assustadoras.

Cientistas, que posteriormente visitaram a ilha, ficaram surpresos por terem morrido
naquele dia apenas sete pessoas dentre os mais de 78 mil habitantes da ilha. Seqgundo
sua constatacdo, devido a proximidade com o epicentro do terremoto, mesmo
sismografos de alta tecnologia ndo teriam sido tao eficientes em emitir o alerta em

tempo habil.

Escolas mobilizando comunidades

Como as pessoas podem se tornar agentes de transformacdo? Ao interagirem com a escola na
producdo de conhecimentos, as familias e comunidades passam a aprender ao longo da vida (ndo
apenas enquanto sdo criancas) e a compreender as mudancas que influem em sua realidade

e também no Planeta. Em primeiro lugar, identificam que determinadas situacdes vivenciadas

no cotidiano constituem riscos. Em geral, as pessoas tendem a associar desastres a algo gue
ocorre bem longe delas, como um tsunami na Asia, por exemplo. Dificilmente reconhecem como
desastre aquele deslizamento que soterrou varias casas em um bairro proximo. Outro ponto é
perceberem gue ja possuem saberes essenciais quando o assunto € a reducao de riscos.

A partir de metodologias como 0 mapeamento participativo, as pessoas tendem gradualmente

a se sentirem participantes na identificacdo dos riscos e na reducao de desastres e a se verem
como agentes transformadores. Essas metodologias também encorajam parcerias com outras
instituicBes - igrejas e associacdes comunitdrias, postos de sadde, ONGs ambientalistas, meios
de comunicacdo - de forma que, em conjunto, todos possam enxergar onde e como é possivel
contribuir. A partir dessas contribuicdes surgem, por exemplo, a instalacao de pluvidmetros e de
sistemas de alerta de base comunitaria, redes de radio comunicacdo, estruturacdo de Nucleos de

Protecdo e Defesa Civil (Nupdec), entre outras iniciativas.

Influéncia nas politicas publicas

Empoderada pelos processos participativos, a comunidade pode se aprofundar em discussdes
sobre o Plano Diretor da cidade e o zoneamento municipal, chegando as causas estruturais dos
desastres, a compreensdo critica do modelo socioecondmico insustentavel e das mudancas

do clima. A inquietacao gerada nessas discussdes estimula a mudanca de habitos e de
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comportamentos. Tornando-se mais colaborativas e comunicativas, essas comunidades tém
maiores chances de propor medidas voltadas a gestdo eficaz dos riscos de desastres, bem como

sugerir leis e politicas que possibilitem acdes mais amplas para reduzir riscos.

“A escola, ela tem o papel de conscientizar, de fazer com que o aluno se
sinta parte do processo e se sinta um agente transformador do espaco,
capaz de discutir as questoes de prevencao de desastre a partir de sua
realidade, das suas vivéncias. Quando eles estudam, quando eles tém
contato com uma série de questoes, eles conseguem observar que fazem
parte daquilo. E mais que isso, que eles sao agentes transformadores do
espaco, e que eles podem e devem contribuir muito para a discussao na
sua comunidade, no ambiente escolar, dentro dessa tematica.”

Milene Soares, professora de Paraibuna (SP)
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O video "Lecciones que Salvan Vidas - La Historia de Tilly Smith"” relata o episddio do
tsunami de 2004 pelo ética da prevencdo. Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=LYjFtolcoKw> Acesso em 22 ago. 2021.

ALIFANDI, Anton. Salvo pelo folclore do tsunami. Disponivel em: <http://news.bbc.
co.uk/2/hi/programmes/from_our_own_correspondent/6435979.stm>. Acesso em 22
ago. 2021.

SOUSA, Michael. O poder da educacdo: uma garota maior gue o governo. Terrago
Econdmico, 11/02/2017. Disponivel em: < https://terracoeconomico.com.br/o-poder-da-
educacao/>. Acesso em 22 ago. 2021.

TRAJBER, Rachel. Cunha: educacdo e participacdo na prevencdo de desastres. In:
SULAIMAN, Samia; JACOBI, Pedro (Orgs.). Melhor prevenir: olhares e saberes para a
reducao de risco de desastre. Sdo Paulo: IEE-USP, 2018. Disponivel em: http://www.
incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/melhorprevenir_ebook.pdf. Acesso em 22
ago. 2021
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Engajamento em redes de protecao

A atuacao do Cemaden Educacdo baseia-se em um sistema de alerta centrado nas pessoas e no
conhecimento voltado para medidas estruturantes de prevencdo de riscos. O foco da atuacdo nas
escolas visa apoia-las para que se constituam como espacos sustentaveis e resilientes, tornando-se
referéncias concretas para suas comunidades.

Cientistas atuando junto com as escolas orientam na geracao e na verificacdo de dados, em
especial, com o desenvolvimento de aplicativos (APP) que envolvam as comunidades na coleta e na
analise dos dados. E, por fim, estimulam a gestdo de comunidades de aprendizagem constituidas
por uma rede de escolas interligadas, que compartilham e disseminam informacées sobre

prevencdo de riscos. A imagem a sequir sintetiza este conjunto de agdes.

Estrutura basica do projeto Cemaden Educacao
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No centro desta proposta esta a escola engajada, que se torna um polo irradiador da cultura de
prevencdo de desastres, ou seja, um Cemaden Microlocal. As escolas produzem conhecimentos e
aprendem sobre seu territério, fazem projetos de intervencdo local e agem na prevencao de riscos
de desastres socioambientais. O trabalho busca envolver também as Defesas Civis dos municipios e
instituicdes locais ligadas ao meio ambiente e a educacdo.

Cada escola, preferencialmente de Ensino Médio (mas pode ser adaptado para outros niveis),
torna-se um espaco de iniciacao cientifica, com o desenvolvimento de diversos tipos de pesquisas.
Por meio do reconhecimento do entorno da escola e da comunidade, os/as estudantes realizam o
monitoramento de chuvas e o0 mapeamento de areas de risco. Junto com a comunidade, orientados

por professores(as) e parcerias, tracam estratégias de alertas de desastres.

De olho na vulnerabilidade de cada comunidade escolar

O foco da escola como Cemaden Microlocal é avaliar as condicdes de vulnerabilidade da prépria
escola e entorno. Isso significa a analise e compreensado do grau de fragilidade das comunidade
escolar: estudantes, professores, funcionarios e moradores. Para identificar o grau de vulnerabilidade
¢ preciso avaliar o contexto socioambiental em que a escola esta inserida, os tipos de ameacas as
quais se expde e afetam a escola e 0 entorno.

A iniciativa Ciéncia Cidadd, de articulacao do Cemaden Educacdo com escolas de Ensino Médio,
teve inicio em marco de 2015. Duas escolas do Estado de Sdo Paulo na bacia hidrografica do
rio Paraibuna, nos municipios de Cunha e Sdo Luiz do Paraitinga. Desta experiéncia surgiu o
argumento para a histdria em quadrinhos "Educacdo + Participacao”.

Nessas escolas ocorreu a concepcdo do projeto e dos métodos desenvolvidos, das multiplas formas
de insercdo no cotidiano, sempre em interlocucao direta com professores e estudantes. Desde
entdo, outras parcerias se agregaram ao projeto, trazendo multiplas aprendizagens tedricas,
conceituais e praticas.

“As primeiras transformacoes se deram no engajamento e na forma de

lidar com o conhecimento. Havia inseguranca em colocar os alunos para
apresentarem os seus trabalhos para a comunidade pesquisadora, pros
universitarios, os visitantes [...] mas eles assumiram essa responsabilidade,
se organizaram de forma comprometida. Todos se viram como produtores de
um conhecimento socialmente valido, reconhecido como importante.”

Shirley Fernandes Monteiro, coordenadora pedagogica, da E. E. Paulo Virginio,
de Cunha (SP)
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CUNHA/SP: TRANSFORMAGCAO NA CULTURA ESCOLAR

O desastre de 2010 foi desafiador para Cunha, municipio na Serra do Mar, em Sdo Paulo.
Chuvas fortes, inundacdes, deslizamentos, além de perdas humanas e materiais que
mostraram o quanto sua populacdo estava despreparada. Conforme relata a professora
Shirley Monteiro, as pessoas ndo observaram sinais como rachaduras nas casas e
terrenos cedendo; tampouco adotaram medidas simples, como estocar dgua potavel e

avisar a vizinhanca.

Em 2015, a proposta do Projeto Cemaden Microlocal engajou rapidamente ndo sé os/
as estudantes da Escola Estadual Paulo Virginio, mas toda a comunidade de Cunha, o
poder publico e diversas entidades locais. O que era para ser apenas uma turma do
Ensino Médio, teve a adesdo de 900 estudantes! Durante dois anos a escola adotou a
temadtica de reducdo de riscos de desastres com atividades que incluiram a formacdo
de professores/as ERRD e metodologias participativas, assim como a divisgo dos/

as estudantes em mais de trinta grupos, com as atividades de histdria oral, bacia
hidrografica, pluvibmetros. Um pluvibmetro semiautomadtico foi implantado na escola e

as turmas aprenderam a confeccionar pluvibmetros artesanais.

Com criatividade, o projeto estendeu-se a zona rural para compreender os impactos
da relacdo entre as formas de exploracdo da terra e os desastres socioambientais. Um
estudo da vulnerabilidade de creches e prédios publicos chamou a atencdo da Camara
de Vereadores e do prefeito.

Em 2016, o projeto culminou com o semindrio “Didlogos de Cidadania na Prevenc¢do

de Desastres Socioambientais”, em que 0s/as estudantes apresentaram os resultados
de suas pesquisas para bancas de professores/as e pesquisadores do Cemaden e da
Universidade Federal do ABC em um didlogo sobre sistemas de alerta, vulnerabilidade e

pesquisa cientifica.

SAO LUIZ DO PARAITINGA/SP: RESGATAR O PASSADO PARA
PREVENIR

Entre 2014 e 2016, a Escola Estadual Monsenhor Ignacio Giolia desenvolveu oficinas
com 15 estudantes dos trés anos de Ensino Médio.

A questdo proposta era: “serd que a cidade e os jovens estdo preparados para

enchentes como a de 2010?". Os/as estudantes construiram pluviémetros em garrafas
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PET, planejaram onde instald-los e georreferenciaram suas posicées com o GPS.
Estudando a bacia hidrogrdfica do Rio Paraitinga, compreenderam que a prevencdo de
riscos também dependia do monitoramento rio acima e o contato com a Escola Estadual
Paulo Virginio, de Cunha, foi fundamental para perceberem a importancia da articulacdo
de esforcos.

Na oficina de Histéria Oral, que valoriza a intergeracionalidade, 0s/as jovens
pesquisadores conheceram relatos da época da enchente, quando ainda eram

criangas. Perguntaram como as pessoas trocavam informacdes e quais estratégias

de enfrentamento foram adotadas. Com a Cartografia Social mapearam lugares
conhecidos (rios, escolas, estradas), identificaram locais com pessoas vulneraveis
(escolas, asilos e hospitais), as dreas de risco e as ameacas. Compararam o mapeamento
obtido com o mapa de riscos oficial, produzido pela Defesa Civil, e assim planejaram

o resgate de vitimas em dreas propensas a inundacdes. Identificaram medidas
preventivas, como mata ciliar, pluvibmetro, proteger as pessoas vulneraveis, e
monitoramento do nivel do rio.

A oficina sobre as vulnerabilidades do prédio da escola inspirou 0s/as estudantes a

aplicar a mesma metodologia, com o principio “jovem educa jovem"” em uma escola de

Ensino Fundamental reformada apos sofrer danos na enchente de 2010..
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Conheca o site do Cemaden Educacdo: <http://educacao.cemaden.gov.br/>. Acesso em
28 ago. 2021.

Projeto do Cemaden em escolas é reconhecido pela Convencao da ONU sobre o Clima.
Cemaden Educacao, 06/04/2017. Disponivel em: <https://unfccc.int/topics/education-
youth/good-practices/education-and-traininggood-practices/local-action-through-
schools-in-brazil>. Acesso em 28 ago. 2021.

Estudantes pesquisam e debatem prevencdo de riscos de desastres pelo Projeto
Cemaden Educacdo. Cemaden, 24/11/2016. Disponivel em: <http://www2.cemaden.gov.
br/estudantes-pesquisam-e-debatem-prevencao-de-riscos-de-desastres-pelo-projeto-
cemaden-educacao/>. Acesso em 28 ago. 2021.
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O Cemaden Educacdo subsidia o trabalho pedagdgico nas escolas por meio de conceitos e praticas,
como o didlogo de saberes e a aprendizagem significativa. Outra caracteristica é a abordagem
transdisciplinar, gue rompe com a forma fragmentada do tratamento em geral dado a temas complexaos,
como o da ERRD. Tratar deste tema de forma multidimensional e complexa contribui para tornar o
curriculo das escolas de Ensino Médio mais rico e inovador, conectando a realidade local ao contexto
global. Entre os recursos desenvolvidos para isso estdo pesquisas de iniciacdo cientifica em torno de:

Historia oral - Com o registro da memoria e da percepcdo de desastres dos moradores
pelos/as estudantes por meio de diversas midias (dudio, video, texto).

Monitoramento e alerta de chuvas - Realizacdo de oficinas, em que os/as estudantes

aprendem a construir e utilizar pluvidmetros artesanais.

Mapeamento do territério - Os/as estudantes pesquisam a geolocalizacdo de sua escola e 0s
principais riscos no entorno por meio do Google Earth ou Open Street Maps.

Cartografia social - Producdo do mapa da percepcdo dos riscos socioambientais do lugar/

territério por meio de visitas guiadas.

Andlise de vulnerabilidades - Oficinas que exploram novos olhares sobre o espaco escolar,
identificando e analisando riscos existentes nas edificacdes e no entorno.

Reducao de riscos de deslizamentos - Estudantes se tornam detetives, identificando e
monitorando os riscos de deslizamentos e pesquisando formas de reduzi-los.

Todos esses recursos visam colaborar para que os/as estudantes compreendam os perigos, a
vulnerabilidade e os riscos presentes no local em que vivem, iniciando o monitoramento. Com
isso, eles/as poderdo desenvolver intervencées transformadoras para a reducdo de riscos de
desastres. Uma versao completa desses recursos pode ser encontrada na aba "Atividades" do

site do Cemaden Educacao.
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E QUANDO A ESCOLA SE SITUA EM AREA DE RISCO?

E o que acontece com a Escola Estadual Maria Helena Duarte Caetano, construida em

uma drea de risco geoldgico no sopé da Serra do Mar, em Cubatdo. Em parceria com a
Defesa Civil do municipio e com as equipes dos Projetos Cemaden Educacdo e RedeGeo, do
Cemaden, esta escola criou um projeto de iniciacdo cientifica junior. A instalacao de uma
Plataforma de Coleta de Dados (PCD), equipamento que mede a dgua da chuva e do solo,
tinha como propdsito monitorar a area e também sensibilizar para o risco de desastres. Mas
apresentou desdobramentos inesperados.

Os/as estudantes treinaram o olhar para os sinais do risco: aprenderam sobre porosidade
e comportamento dos solos secos e Umidos, relacionando-o0s com riscos de deslizamentos;
compararam os terrenos naturalmente inclinados ou por meio de taludes, a situacdo das
casas com rachaduras ou quando inclinadas. Em sequida, fizeram a geolocalizacdo da escola
e das residéncias proximas pelo Google Earth, mapeando as dreas de risco no entorno da
escola. Por dltimo, realizaram a coleta didria de dados sobre chuvas, sempre no mesmo

hordrio, por meio de pluviometros artesanais (PluvioPETs) construidos em oficinas,

O surpreendente foi que o monitoramento realizado pelos estudantes, guando comparado
com os dados colhidos pelos pluvibmetros do Cemaden, detectou alto nivel de precisdo
dos pluvibmetros artesanais. Isso confirmou a possibilidade de se ter dados confiaveis a
partir de medicdes “caseiras” e de se adensar a rede de observacdo ja existente a partir de
tecnologias simples, mas confiaveis, de monitoramento em ambito comunitario.

Comunidades de aprendizagem e coproducdo de conhecimentos

Uma questao que desafia o Ensino Médio é capturar o interesse dos estudantes. Quando o tema ou
0 processo de aprendizagem nao é considerado de seu interesse, a chance de reter e aplicar aquele
conhecimento torna-se muito remota. Por isso, a constituicdo de comunidades de aprendizagem
parece ser um caminho para o compartilnamento de conhecimentos e a descoberta do mundo,
especialmente para essa faixa etaria. Sequndo o Centro de Referéncia em Educacdo Integral, as
comunidades de aprendizagem “dizem respeito a projetos educativos que extrapolam os limites da
escola, envolvendo toda a comunidade no processo de formacdo de seus individuos'.

Descobrindo-se como parte de uma comunidade de aprendizagem, que explora e compartilha
conhecimentos significativos, calcados na resolucao de problemas relevantes do ponto de vista social,
0s jovens engajam-se mais facilmente em aprender a aprender. Com isso sdo capazes de construir

conhecimento significativo, gue Ihes permita acessar formas de pensamento de maior complexidade

e criticidade, a partir de centros de interesse, de aprendizagem colaborativa e de maior autonomia.
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RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS E A CULTURA DA
COLABORACAO

Segundo a Unesco, Recurso Educacional Aberto (REA) é todo tipo de ferramenta de ensino e
pesquisa, seja material ou técnica, colocado sob dominio publico. Por meio do REA qualquer
pessoa pode utilizar e adaptar os conteddos disponiveis, seja na internet ou em midias
digitais livres. O REA torna-se cada vez mais relevante, transformando-se em um movimento
mundial, @ medida que mais pessoas tém acesso a internet. A proposta desse movimento

€ gue todos tenham liberdade de usar, personalizar, melhorar e redistribuir ferramentas
educativas, sem restricoes, contribuindo, assim, para ampliar € popularizar o conhecimento.

Em sintonia com essa tendéncia foram se constituindo, no ambito do Cemaden Educacdo,
diversas parcerias em projetos de pesguisa que promoveram a coproduc¢ao de uma miriade de
recursos educacionais. Dentre estes estao aplicativos de celular para geracao de dados e alertas
sobre chuvas, alagamentos, nivel de rios. Tais parcerias também tém permitido que criancas e
adolescentes criem jogos, videos e animacdes por meio de softwares livres.

Programa Wash (Workshop para Aficionados em Software ¢ Hardware)

O Centro de Tecnologia da Informacdo Renato Archer, do MCT]I, desenvolveu o Wash, um programa
de atividades educacionais ndo formais voltado a popularizacdo da ciéncia. Dentre seus objetivos esta
a promocdo da iniciacdo cientifica para estudantes de diversos niveis e modalidades da educacdo. O
programa tem alcance em todo o territorio nacional, atuando mediante parcerias interinstitucionais .

Por meio deste Programa, os/as estudantes participam de vivéncias Steam (que, em inglés,
significa Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica). Tais vivéncias estimulam a
convivéncia, o aprendizado e o desenvolvimento de projetos de pesquisa baseados no método
cientifico, com diversos niveis de complexidade. Vale-se, para isso, de ferramentas cientificas,
tecnoldgicas, Iudicas e culturais. Integrando conteldos de ambas as iniciativas, o Cemaden
Educacao tem levado as tematicas dos desastres socioambientais para as escolas publicas.

Uso de Scratch, cultura maker e iniciacao cientifica

Uma referéncia fundamental para as acdes € a linguagem de programacdo baseada no Scratch,
desenvolvido pelo Laboratério de Midias do Massachusetts Institute of Technology (MIT), dos
Estados Unidos. Trata-se de um software em plataforma aberta que utiliza uma linguagem de
programacdo voltada para iniciantes. Este software foi desenvolvido especificamente para jovens
entre oito e 16 anos, mas pessoas de todas as idades podem criar e compartilhar suas criacdes.
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Utilizando o ambiente Scratch, o Wash criou uma versao digital do jogo “Na Trilha do Risco”.
Por meio deste programa, criancas de 3@ a 52 séries da Escola Municipal Maestro Roberto
Pereira Panico, de Londrina/PR, participaram de uma oficina, que contou com subsidios
técnicos aportados pela equipe do Cemaden Educacado. O resultado foi um video de animacdo
sobre fatores que causam deslizamentos de terra. A animacao esta disponivel no seguinte link:
<https://wwwyoutube.com/watch?v=f8Cuaa9wWec>.

Durante os anos de pandemia, o Wash criou a série “Ciéncia e Cultura, vamos brincar?", com varios
episodios abordando a tematica de desastres. Contou, para isso, com a colaboracdo do Cemaden
Educacdo, integrando dimensdes educativas em producdes audiovisuais, como:

e 3 Cultura Maker, incentivando as criancas a colocarem as mdos na massa para aprender
ciéncia e tecnologia;

® 0 Movimento "Nos Somos a Ciéncia"”, de iniciacdo cientifica, gue contribui com rodas de
conversa, mediadas pelo fisico Will Namen, sobre a ciéncia e sua importancia no cotidiano
das pessoas; e

¢ 3 dimensao IUdica, com brincadeiras, oficinas, producdo de brinquedos, cantigas, contacdo
de historias, didlogos sobre educacao na primeira infancia e musicalizagcdo, conduzidas

pela Cia. Cultural Bola de Meia, de S&o José dos Campos/SP.

DADOS A PROVA D'AGUA: CIRCULANDO DADOS PARA
ENFRENTAR AS MUDANCAS DO CLIMA

Instituicbes brasileiras e internacionais se uniram em um projeto transformador -
Dados & Prova d’Agua (WPD, sigla em inglés), voltado para a construcdo de escolas
e comunidades sustentdveis e resilientes a eventos como inundacdes, alagamentos,
enchentes. A iniciativa envolve a geracdo e circulacdo de dados de chuvas entre
esferas do poder publico, a pesquisa académica e, em especial, cidadds/dos com o
engajamento de professores/as, estudantes e nucleos comunitdrios de defesa civil
(Nupdecs) que vivem em dreas mais vulneraveis.

Com base na ciéncia cidadd, pesquisadores/as desenvolveram um aplicativo de
celular (APP) e uma proposta de disciplina eletiva, chamados Dados & Prova d'Agua,
que ampliam e aprofundam as atividades do Cemaden Educacdo. No final de 2021
aconteceu um processo intensivo de aplicacao de metodologias pedagogicas com a
criacdo de redes observacionais de pluvibmetros artesanais (pluvipets) que coletam
dados da intensidade de chuva, areas de alagamento e nivel dos rios integradas a
testagem do aplicativo de celular (APP) que recebe dados e fotos das comunidades,
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https://www.youtube.com/watch?v=f8Cuaa9wWec

além de informacades oficiais sobre dreas suscetiveis a inundacdo; e visualizar tudo na
forma de mapa, com o uso do OpenStreetMaps. A testagem piloto ‘'WPD++ Ciéncia

cidadd com aplicativo Dados & Prova d'Agua: polinizacdo nas comunidades’ envolveu 21

‘polinizadores’ e 200 participantes de escolas e defesas civis de municipios das cinco
regides do parls - Santa Catarina, Acre, S§o Paulo, Mato Grosso e Pernambuco.

Instituicbes envolvidas: Universidades de Warwick e Glasgow (Reino Unido) e Heidelberg
(Alemanha), Fundacao Getulio Vargas (Centro de Estudos em Administracdo Publica e
Governo (CEAPG/FGV), Cemaden (Programa Cemaden Educacdo).

“Trabalhar com a prevencao do risco de desastres é um potencial
importante para promover uma educac¢ao viva, dindmica, critica, inclusiva
e, portanto, cuidadosa com a vida.”

Giselly Gomes, do Grupo Pesquisador em Educacdo Ambiental da Universidade
Federal do Mato Grosso (UFMT)
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DUARTE, Fernanda. REA: entenda o que sao recursos educacionais abertos. EBC,
10/09/2015. Disponivel em: <https://memoria.ebc.com.br/educacao/2015/09/rea-entenda-
0-gue-saon-os-recursos-educacionais-abertos>. Acesso em 01 set. 2021.

O Centro de Referéncias em Educacdo Integral Comunidade de Aprendizagem, disponivel
em: < https://educacaointegral.org.br/glossario/comunidade-de-aprendizagem-2/>.
Acesso em 01 set. 2021

FEDERACION INTERNACIONAL DE SOCIEDADES DE LA CRUZ ROJA Y DE LA MEDIA LUNA
ROJA. Andlisis de vulnerabilidad y capacidad Caja de herramientas con fichas de referencia.
Disponivel em: <https://www.humanitarianlibrary.org/resource/vca-toolbox-reference-
sheets-0> Acesso em 30 Ago. 2021,

Para conhecer mais sobre a linguagem SCRATCH, acesse:
<http://www.scratchbrasil.net.br/>. Acesso em 30 ago. 2021.

Tutoriais para programar jogos e animacdes estao disponiveis no site do Cemaden
Educacdo, em: <http://educacao.cemaden.gov.br/site/news/MTEOMDAWMDAWMDAIMw==
>. Acesso em 30 ago. 2021.

Midiateca do Cemaden Educacdo publicacdes, videos e jogos, links. Disponivel em: < http://
educacao.cemaden.gov.br/site/medialLibrary/type/PUBLICATION>. Acesso em 30 ago. 2021.
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Programa Wash
https://wash.net.br/

Ciéncia e Cultura. Vamos brincar?
Episodio 4, Fauna, Flora e Fogo
https://www.youtube.com/watch?v=wjX_yFaookU

Episddio 5 - A Crianca e a Ciéncia
https://www.youtube.com/watch?v=50n4VwykyHo

Episddio 8: Mudancas Climaticas
https://wwwyoutube.com/watch?v=h51fu-a5g6U

Episddio 03 - Agua: vida, direito, dever e poder!
https://wwwyoutube.com/watch?v=NVpPBR60g9s

Aprender para Prevenir
https://www.youtube.com/watch?v=xKQI1IQL60Vw

Deslizamentos:

https://wwwyoutube.com/watch?v=f8Cuaa9wWec

TV Globo <https://gl.globo.com/jornal-hoje/playlist/jornal-hoje-ultimos-videos.
ghtmlftvideo-10058671-id>

Confederacdo Nacional de Municipios - CNM <https://www.cnm.org.br/comunicacao/
noticias/mapeamentos-colaborativos-e-dados-comunitarios-podem-auxiliar-

MunNicipios-na-prevencao-e-mitigacao-a-desastres>
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HAprender para Prevenir

As NacBes Unidas estabeleceram a data de 13 de outubro como Dia Internacional da Reduc¢do

de Desastres Naturais. Com isso, outubro tornou-se o més de referéncia para reflexdes sobre 0s
desastres socioambientais, bem como para somar esforcos na construcdo e no fortalecimento
de acdes preventivas em diferentes escalas geograficas. Em 2016, diversas instituicdes brasileiras
uniram-se para promover uma campanha relampago: #AprenderParaPrevenir, com o tema
"Educacao em prevencao de riscos de desastres”. Desde entao, esta campanha mobiliza
comunidades escolares e diversos parceiros relacionados a prevencdo de riscos. Trata-se de uma
estratégia de mobilizacdo sobre este tema que, embora seja cada vez mais emergencial, ainda é
pouco difundido na sociedade brasileira.

A Campanha funciona como um pretexto pedagdgico para a mobilizacdo das escolas e
comunidades, mapeando e dando visibilidade a "quem”, "como" e "onde" estdo as propostas e
praticas educacionais desenvolvidas pelas ou com as comunidades escolares no Brasil. Além disso,
a Campanha coleta informacdes sobre o que estudantes das séries finais do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio estao fazendo em relacdo a essa tematica, bem como a rede de parceiros
tematicos que cada edicao da campanha mobiliza.

Dentre seus objetivos, a Campanha #AprenderParaPrevenir pretende desnaturalizar os desastres,
guestionar os fatores que os geram, além de fomentar ideias e praticas escolares para tratar do
tema. Indo além de divulgar conceitos e comportamentos, a Campanha pretende integrar saberes
cientificos e populares/tradicionais para promover transformacdes nas condicdes socioambientais
locais por meio de espacos de didlogos participativos e emancipatorios.

Ampliando a rede de parcerias

A iniciativa partiu da equipe do Cemaden Educacdo e encontrou rapida adesdo na Secretaria de
Estado da Educacdo de Sdo Paulo (SEE-SP) e na Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil
de Sao Paulo (Cedec-SP). A cada edicdo amplia-se a rede de instituicdes e dos estados brasileiros
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que percebem a importancia do tema. Ao longo de seis edicdes (até 2021), além das redes de
educacdo agregaram-se a proposta Defesas Civis de diversos estados e municipios, universidades
e outras instituicdes de ensino, pesquisa e extensao, bem como agentes de saude da familia e de
vigilancia em saude. A Campanha esta aberta a participacdo de outras instituicdes, desde que
relacionadas a tematica da respectiva edicdo.

Essas instituicdes sdo convidadas a compartilhar suas iniciativas, disponibilizadas no site de
cada edicdo da Campanha. Com isso, suas ideias e praticas ganham mais visibilidade, além de
contribuirem para fortalecer os vinculos entre as diferentes instituicdes que desenvolvem ERRD,
servindo como referéncias para as demais. O esquema grafico a sequir representa as esferas de
participacdo e envolvimento na Campanha #AprenderParaPrevenir.

Sociedade

Cemaden

2
ey, /s

Defesa civil
Escola

Fonte: Panzeri et al., 2021

Na primeira esfera estao as instituicdes diretamente envolvidas na Campanha. Na segunda, 0s
parceiros e colaboradores que proveem suporte técnico, metodoldgico, financeiro e logistico para
as iniciativas da campanha. E, por fim, a terceira esfera refere-se a sociedade, foco da Campanha,

visando expandir a drea de influéncia da ERRD para além dos nichos tradicionais.
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FORMATO BASICO DA CAMPANHA

1. Trata-se de uma campanha nacional que incentiva e premia campanhas locais.

2. O tema geral versa sobre a educag¢do para reducdo de riscos de desastres
socioambientais e mudancas climdaticas, porém adaptado a realidade local de cada
equipe realizadora.

3. A campanha incentiva a producdo de coletivos, grupos e equipes.

4. Estimula-se a pesquisa de informacdes configveis, dados cientificos e de fontes
oficiais.

5. Encoraja-se o uso de recursos tecnoldgicos (videos, podcasts, apresentacdes musicais

e culturais gravadas, animacdes, jogos), a serem postados em sites, blogs e redes sociais.

6. A inscricdo na campanha € feita por meio de formulario, no qual podem ser inscritas
campanhas de ERRD ja realizadas, em andamento ou previstas.

7. A campanha local deve ser documentada em video e/ou textos e enviada ao Cemaden
Educacdo.

8. Deve-se anexar o video sobre a campanha, fotos do grupo realizador e das atividades
realizadas, além de termo de uso de imagem, no site da Campanha.

9. As equipes participantes concorrem a prémios e sorteios de materiais paradidaticos,
de pluvibmetros semiautomaticos e de estacbes meteoroldgicas, que ampliam O acesso a
fontes de qualidade sobre o tema e o incentivo as acoes locais.

10. Prémios ddo relevancia as instituicbes que mobilizaram suas comunidades. O sorteio

€ uma forma de promover a participacdo com espirito colaborativo, ndo competitivo.

A cada ano, a Campanha propde um novo desafio para escolas, defesas civis, universidades
e outros atores que trabalham com a educacdo para a reducdo de riscos. Conheca 0s temas,
participantes de suas diversas edicdes.

2016 - Educacao em prevencao de riscos de desastres - Mais focada nas producdes escolares,
esta edicdo convidou as escolas a compartilnarem suas ideias e iniciativas relacionadas a ERRD.

2017 - Educacdo em prevencdo de riscos de desastres - Manteve-se o mesmo foco tematico,
ampliando a participacao para incorporar as Defesas Civis.
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2018 - Agua [D+ ou D-] = Desastres? - Além das escolas e defesas civis, a terceira edicdo
estendeu-se também as universidades, sugerindo que as iniciativas participantes questionassem o
papel da dgua nos desastres socioambientais. A tematica proposta interagiu com o Férum Mundial
da Agua, ocorrido no Brasil naquele ano, e com a V Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio
Ambiente, cujo tema foi "Vamos Cuidar do Brasil - Cuidando das Aguas".

2019 - Reduzindo o risco de desastres: acoes educativas em tempos de mudancas climaticas
- A quarta edicdo da Campanha se prop0s a levantar praticas, junto a escolas, defesas civis e

universidades, acerca da relacdo entre mudancas climaticas e desastres socioambientais.

2020 - Desastres, desastres, desastres! O que podemos fazer? E a educacdo? - Esta edicao
ocorreu em plena pandemia de Covid-19 - um desastre bioldgico - e significou um alerta de

gue os desastres podem ser multiplos e ocorrer de forma simultanea, agravando ainda mais as
condicBes de vida.

2021 - Desastres, aqui?!? Como prevenir? - A sexta edicdo continua a estabelecer os nexos
entre mudancas climaticas, pandemia e outros desastres socioambientais, bem como as medidas
voltadas a prevencado. Ela foi idealizada com o objetivo de ampliar a mobilizacdo e o engajamento
por meio das redes sociais (TikTok, Instagram, Facebook). O desafio consistiu em produzir e
compartilhar videos de até um minuto sobre o tema proposto, como forma de incentivar a pesquisa

e a percepcdo das pessoas sobre a ocorréncia de desastres locais e como realizar a prevencdo.

MUDANCAS COM A COVID-19

As campanhas focaram as relacées virtuais, readaptando-se para enfrentar um periodo
indeterminado de distanciamento fisico. Os participantes tiveram a missdo de criar, a
distancia, campanhas educativas voltadas a mobilizacdo virtual para prevenir riscos

de desastres. Sabendo que a Covid-19 é um desastre biologico, o elenco de parcerias

foi ampliado para envolver escolas da Educacdo Basica, Defesas Civis, universidades e
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, Programa Saude da fFamilia e de
Vigilancia Epidemioldgica, Cruz Vermelha Brasileira, entre outras.

Em 2021 0 #AprenderParaPrevenir construiu um perfil no Tik Tok, com a intencdo de
ampliar o alcance entre 0s mais jovens e avancar no compartilhamento de conteddo
educativo audiovisual, além de ampliar a presenca em outras redes sociais. O
importante é usar todos 0s espacos e meios para o conhecimento, a prevencdo e a

autoprotecdo das pessoas.
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Diversidade regional, tematica e de publicos

As mais de 350 iniciativas apresentadas nas cinco primeiras edicdes da Campanha
#AprenderParaPrevenir revelam a diversidade de abordagens e de situac¢des vivenciadas em
ambito local. Em analise feita pela equipe do Cemaden Educac¢do, no entanto, evidenciou-se que
todas as propostas tém em comum os cuidados com a promocdo da participacdo, da pesquisa, do
monitoramento, da prevencdo e da prepara¢ao para resposta aos riscos de desastres, bem como a
formacao de multiplicadores para ampliar a cultura de percep¢ao de riscos. As iniciativas descritas
a sequir revelam um pouco dessa diversidade regional, tematica e de publicos das abordagens
educacionais adotadas.

“Tecendo Resiliéncia”, Escola Estadual Belo Porvir, Acre - Premiado na categoria "Escolas”

na campanha Agua [D+ ou D-] = Desastres? (2018), este projeto foi marcado pela articulacdo
interdisciplinar dos conteudos inspirados por um "Boletim do Tempo" com monitoramento
comunitdrio proposto no Projeto Acre Resiliente pelo IMC - Instituto de Mudancas Climaticas/SEMA.

A escola desenvolveu atividades como workshop sobre gestao de riscos, mapeamento ambiental,
caminhadas, experimentos de aproveitamento e captacao de dagua de chuva, oficina de producdo
de pluvidmetro artesanal, registro de indices pluviométricos, conferéncia do meio ambiente e
simulacdes de risco em situac8es de enchentes e queimadas. As acdes envolveram estudantes dos
trés anos do Ensino Médio e sequiram a estratégia de formacao de um grupo de multiplicadores
para promover a construcdo e o fortalecimento da rede de resiliéncia local.

“Revegetando o morro", Defesa Civil de Jaboatao dos Guararapes e Centro Educacional
Cultural e Social Jodao Martins, Pernambuco - Na categoria "Defesa Civil" da campanha
Reduzindo o risco de desastres: acdes educativas em tempos de mudancas climdticas (2019),
ambas as instituicdes contempladas atuam em municipios que apresentam areas de riscos geo-
hidrometeoroldgicos monitorados pelo Cemaden. Possuem uma politica de RRD, envolvendo acdes
de prevencdo, preparacao e resposta a desastres junto as comunidades escolares.

A iniciativa integra um elenco de projetos tematicos desenvolvidos pela Defesa Civil de Jaboatdo
dos Guararapes em 25 escolas, engajando cerca de 1000 estudantes durante 2019. Especificamente,
este projeto enfatiza a compreensao da importancia da vegetacao na protecdo dos solos e na
reducdo dos deslizamentos. As atividades foram organizadas em seis etapas, dentre as quais
destacam-se aulas de campo e a oficina de jardins reciclaveis, em que a Educacdo Ambiental foi
bastante enfatizada.

“Formacdo de Educadores e Agentes Locais em Desastres”, Universidade Federal Fluminense
(UFF), Campus de Angra dos Reis/RJ - Também vencedora da campanha Reduzindo o risco de
desastres: acdes educativas em tempos de mudancas climdaticas (2019), a UFF possui histérico de
grande ativismo em relacdo a ERRD. Desde 2015, a universidade introduziu a ERRD nas disciplinas
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de Educacdo Ambiental, Meio Ambiente e Politicas Publicas, Geologia, Geomorfologia, Hidrologia,
Geoecologia, entre outras. A instituicdo criou o Grupo de Estudos em Desastres Sécio-Naturais
(GDEN), articulando-o a Rede de Educacdo para Reducdo de Desastres (RED), com diversos outros
atores do estado.

Ainiciativa premiada pela Campanha refere-se a trés processos formativos na drea de extensdo
universitaria, realizados em parceria com agentes publicos e moradores locais. Dois deles, em trés
anos, formaram mais de 500 professores e agentes da Defesa Civil como multiplicadores em ERRD.
Um curso voltado para agentes locais em desastres formou mais de 100 participantes, entre agentes

da Defesa Civil e profissionais de salde e servico social.

“A partir da Campanha #AprenderParaPrevenir tem sido possivel observar
qgue a construcdo de uma cultura de prevencao nao é algo dificil de se
emplacar, quando a mobilizacao e o empoderamento é algo que se faz
presente em todas as etapas do processo.”

Rejane Lucena, Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes/PE

PARA APROFUNDAR

PANZERI, Carla et al. Campanha #APRENDERPARAPREVENIR: inspiracdes para reduzir
riscos de desastres. Disponivel em: < https://www.agbbauru.org.br/publicacoes/
Reducao2020/Reducao_2ed-2020-01.pdf>.Acesso em 01 Set. 2021.

Dia Internacional da Reducado de Desastres Naturais/ Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU) acesse a pagina oficial da The United Nations Office for Disaster Risk Reduction
(UNISDR). Disponivel em: <http://eird.org/americas/17/index.ntml#WnR4Q66nG70>.
Acesso em 01 Set. 2021.

Um video sobre a experiéncia de introducdo da RRD na rede municipal de educacdo
de Maua/SP, d& nocdo da capacidade de mobilizar até mesmo criancas da educacdo
infantil na RRD. Disponivel em: <https://wwwyoutube.com/watch?v=QLCZKtj095s>.
Acesso em 01 Set. 2021.

O Cemaden Educacdo dispde de uma playlist contendo quase 200 videos, dentre 0s
quais diversos webinarios realizados durante as Campanhas #AprenderParaPrevenir.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/c/CemadenEduca%C3%A7%C3%A30>
Acesso em 02 Set. 2021.
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A escola como Cemaden Microlocal situa-se nagueles municipios vulneraveis, diretamente
interessados na prevencdo de riscos de desastres. Além do trabalho educativo em prevencao,

¢ interessante que essa escola desenvolva acdes no seu territorio, o que implica criacao de
instancias participativas com essa funcdo especifica. A Comissao de Prevencdo de Desastres

e Protecao da Vida (Com-VidAcdo) envolve a juventude escolar, a comunidade e a Defesa Civil,
entre outros atores sociais, na gestao participativa de riscos e em intervencdes transformadoras

nas comunidades.

Trata-se de uma acdo estruturante que se inspira nos Circulos de Aprendizagem e Cultura, tal
como pensadas pelo educador Paulo Freire. Segundo este educador, os Circulos de Aprendizagem
e Cultura deveriam existir em todo guarteirdo de cada cidade e se constituem em espacos
horizontais em que "todos tém a palavra, todos leem e escrevem o mundo. E um espaco de
trabalho, pesquisa, exposicao de praticas, dinamicas, vivéncias, gue possibilitam a construcao
coletiva do conhecimento”.

Origens comuns

A Com-VidAcdo inspira-se também na Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola
(Com-Vida), tecnologia social desenvolvida pelo Ministério da Educacdo (MEC) para fortalecer a
presenca da juventude nos destinos da escola. A Com-Vida surgiu como iniciativa e articulacao
de adolescentes que participaram da Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio Ambiente,
realizada em 2003 e em anos subsequentes, trazendo a sustentabilidade socioambiental como

pauta central para as escolas.

Tais estruturas educadoras encontram sustentacdo nas Diretrizes Curriculares de Educacao
Ambiental (DCNEA), aprovadas em 2012 pelo Conselho Nacional de Educacdo. Em seu artigo n©
17, as DCNEA preconizam a formacdo de comissdes, grupos ou outras organizac¢des coletivas
gue promovam a educacdo entre pares, para participacdo no planejamento, execucao,
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avaliacdo e gestdo de projetos de intervencdo e acdes de sustentabilidade socioambiental nas
escolas e na comunidade. As DCNEA incluem a prevencdo de riscos, a protecao e a preservacao
do meio ambiente e da salde humana como foco de atuacao desses grupos, rumo as

sociedades sustentaveis.

O que faz e gquem participa

A implementacdo da Com-VidAc¢do nas escolas € uma forma de sensibilizar a comunidade
escolar para a cultura de percepcdo e prevencdo de riscos. Focalizando estratégias para a sua
autoprotecao e das comunidades, os adolescentes e jovens exercitam a corresponsabilidade pelo

espaco em gue vivem por meio da gestdo participativa das intervencdes comunitarias.

Em geral, sdo os estudantes de Ensino Médio que lideram as atividades da Com-VidAc¢do, com
base no principio de que "jovem educa jovem". Esses estudantes possuem mais autonomia e
vivenciam a iniciagao cientifica como parte do curriculo. Sequindo o lema de que “uma geracdo
aprende com a outra”, eles contam com a colaborac¢do de professores, funcionarios, direcdo

da escola e integrantes da comunidade, especialmente daquelas instituicdes locais e regionais
vinculadas ao tema. Cabe salientar que esses atores podem fornecer orientacdes, simulacdes e
informacdes técnicas preventivas, além de criarem canais de comunicacdo direta em situacdes

de alerta e perigo.

Uma atuacdo planejada e baseada na divulgacao

Os integrantes da Com-VidAc¢do atuam de forma planejada. Para isso, baseiam-se numa
metodologia chamada Oficina de Futuro, desenvolvida pelo Instituto Ecoar para a Cidadania.
Esta metodologia parte de um diagndstico e desenvolve um planejamento participativo que
levanta as potencialidades e as vulnerabilidades da comunidade escolar frente aos riscos que
enfrenta. A Oficina de Futuro abre espaco para os estudantes expressarem seus sonhos e
projetos de intervenc¢do na escola e na comunidade sobre prevencdo de riscos e desastres, e
conseguentemente, para a melhoria da qualidade de vida.

As acdes de educomunicacao também sdo encorajadas para que, apos a coleta das informacdes,
0s estudantes possam também expressa-las de forma eficaz para a comunidade escolar e

para a sociedade mais ampla. Para tanto, podem fazer uso da educomunicacdo, uma area

do conhecimento que, ao mesmo tempo em que educa para o uso das midias, utiliza as suas
diversas linguagens na educacdo, permitindo que os estudantes definam suas estratégias para

comunicar conteddos proprios.
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CRIANDO COM-VIDAGCAO POR MEIO DA
EDUCACAO A DISTANCIA

Um grupo de estudantes do Curso de Engenharia Ambiental do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia da Unesp de Sdo José dos Campos, em S&o Paulo, concebeu uma forma de
implementar a Com-VidAcdo nas escolas por meio da educacdo a distancia, utilizando a
plataforma Moodle no ambiente virtual.

A Iniciativa faz parte do Projeto de Extensdo da Unesp intitulado “Estratégias
socioeducativas para a percepcdo e prevencdo de desastres naturais por meio da tutoria
a distancia”. Com apoio dos graduandos da Unesp, 0s estudantes da escola de Ensino
Médio Monsenhor Igndcio Gioia, em S§o Luiz do Paraitinga/SP, pesquisaram a memoria
do desastre ocorrido naquele municipio em 2010. Com base nas informacoes coletadas,
elaboraram um plano de contingéncia, comparando-o com o da Defesa Civil.

Por fim, participaram de duas oficinas para formar a sua Com-VidAcdo, recuperando
a memoaria dos Conselhos de Gestdo Participativa criados pela sociedade civil e pela
prefeitura durante a reconstrucdo das areas afetadas pelo desastre na cidade. A
primeira oficina foi conduzida pelos graduandos da Unesp para ensinar a metodologia
da Oficina do futuro. A segunda foi conduzida pelos proprios estudantes junto a

comunidade, exercitando o gue aprenderam.

Varias experiéncias de educagdo e engajamento social acontecem em municipios brasileiros com
grande diversidade de estratégias e perspectivas em ERRD. A educacdo contribui para superar

a alienacdo e o sentido de impoténcia, mobilizando o conhecimento da realidade e os saberes
das pessoas para a poténcia de agir. “Trata-se de estratégias que fomentam novos olhares e
impulsionam acdes para a construcdo de cidades e comunidades inclusivas, justas, sustentaveis e
resilientes." (GRID+10)

Uma visdo de futuro indica a construcdao de uma rede de protecdo formada por escolas e
comunidades situadas em areas vulneraveis a desastres no Brasil. Afinal, as escolas tém muitos
motivos para isso: 1. S3o espacos de aprendizagem; 2. Muitas vezes estdo situadas em locais de
risco; 3. Comumente tornam-se abrigo para familias desabrigadas em desastres, 4. Possuem grande

potencial para desempenhar papel relevante na prevencdo de riscos em suas comunidades.
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Escala e recursos: dois desafios

Quando conectadas entre si, por meio de trocas promovidas pelos indmeros recursos de
Ciéncia Cidada, as escolas podem criar uma rede de protecdo do Brasil. Mas, para isso, €
necessario superar alguns entraves: ganho de escala e financiamento das a¢8es. Quando uma
escola isoladamente adere a um processo de ERRD isso tem inestimavel valor, mas peqguena
abrangéncia. Portanto, mais do que iniciativas piloto, torna-se fundamental investir na adesdo
macica dos municipios nas atividades voltadas a reducdo de riscos de desastres. Isso se faz
com politicas publicas e tais politicas sdo cada vez mais necessarias a medida gue crescem as
ocorréncias de desastres em todo o pafs.

Outro aspecto fundamental é o financiamento das a¢des. Isso pode ser potencializado pelo
aumento da rede de parcerias instaladas no territério, em que cada entidade arca com parte dos
recursos necessarios as a¢ées. Mas também por iniciativas de apoio direto dos 6rgaos de pesquisa
cientifica e dos governos em diferentes ambitos a acdes de ERRD. Conforme diz o prof. Anderson
Sato, do campus de Angra dos Reis da UFF, "um pequeno financiamento ja faz enorme diferenca

nos impactos do trabalho em reducdo de riscos”.
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“Embora nds ainda ndo estejamos com o programa no estado inteiro, sem
duvida trabalhar com educacdao faz a diferenca. Santa Catarina é um dos
estados do pais que tem maior recorréncia de eventos adversos, inclusive
na semana passada nos fomos afetados por dois tornados que também
afetaram escolas. Nos estamos atuando nos planos de contingéncia para
o retorno as aulas e isso tudo significa que a educacdo precisa ser ouvida,
ela é fundamental.”

Regina Panceri, Gerente de Pesquisa e Extensdo da Defesa Civil

de Santa Catarina

PARA APROFUNDAR

A Com-VidAcdo é tema de uma das atividades pedagdgicas apresentadas nesta
publicacdo e também no site do Cemaden Educacdo, disponivel em: <http://educacao.
cemaden.gov.br/site/activity/NzZAWMDAWMDAWN]jA=>. Acesso em 02 set. 2021.

Para conhecer mais sobre Educomunicacdo, acesse o webindrio "Educomunicacdo
na Prevencdo de Riscos de Desastres”, disponivel em: < https://wwwyoutube.com/
watch?v=F9EbN4w4B40>. Acesso em O2 set. 2021.
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IndicacoOes para o trabalho pedagdgico

As atividades sugeridas procuram dialogar com os professores, agentes facilitadores e
orientadores junto aos estudantes, gue podem relaciona-las com 0s componentes curriculares. A
estrutura dos conteudos e atividades permite ao estudante ler e interpretar o espaco geografico,
desnaturalizando os desastres e guestionando os fatores gue os geram. Dessa maneira, as
atividades também promovem uma concepcao curricular mais critica, considerando a escola
COMO espaco que potencialmente pode promover o didlogo entre a ciéncia e 0s saberes e praticas

imersos na cultura local.

[tinerarios formativos e disciplinas eletivas

A reestruturacdo do Ensino Médio (Lei n©13.415/2017) prevé que 60% do curriculo elaborado

seja determinado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os 40% restantes podem ser
organizados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme o interesse do
estudante, a relevancia para o contexto local e as possibilidades do sistema de ensino. Dessa forma,
os estudantes podem tracar o seu itinerario formativo com apoio da equipe pedagdgica da escola
e de acordo com o que prevé o seu PPP.

Para facilitar esses Itinerarios formativos, as disciplinas eletivas constituem unidades curriculares
de livre escolha dos estudantes, com duracdo de um semestre cada, que Ihes possibilitam
experimentar diferentes temas, vivéncias e aprendizagens, de maneira a diversificar e enriquecer o
seu Itinerario Formativo. Recomenda-se que sejam construidas pelos professores e escolas, a partir
de sugestBes dos proprios jovens.

Apesar do seu carater mais lUdico e pratico, é importante que as disciplinas eletivas tenham
intencionalidade pedagdgica. O foco estd em potencializar a formacao dos estudantes de forma
interdisciplinar e/ou transdisciplinar. As atividades propostas pelo Cemaden Educacdo encaixam-se
na categoria das disciplinas eletivas, especialmente porque estimulam eixos, como a investigacdo
cientifica, os processos criativos e as mediacdes e intervencdes socioculturais. Vale destacar que
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tanto a tematica quanto as atividades também podem ser inseridas em projetos pedagogicos

disciplinares e interdisciplinares.

Caminhos de criatividade e expansdo: propostas de eletivas

Duas iniciativas capitaneadas pelo Cemaden Educacdao com uma rede de parcerias institucionais
propdem a conversao em disciplinas eletivas de algumas atividades largamente testadas em escolas.

Dados a Prova D “Agua (inundacdes, alagamentos e enxurradas) - Este projeto reuniu um
conjunto de atividades, dando-lhes nexo e coeréncia, de forma a serem desenvolvidas nas escolas
ao longo do periodo de um semestre letivo. A disciplina eletiva organiza-se em torno de duas
unidades, uma de cunho mais conceitual, em que os/as estudantes tomam contato com no¢des de
conhecimento cientifico e Ciéncia Cidadd, além de terem acesso a informacdes sobre a tematica
do curso, que sao inundacdes, alagamentos e enxurradas. A unidade 2 dedica-se a atividades
praticas, como 0 mapeamento de riscos, a histéria oral e a geracao de dados com pluviémetros.
Os exercicios propostos, entremeados com diversas sugestdes de recursos didaticos (videos, jogos
e dindmicas de grupo) visam atender a niveis crescentes de complexidade e aprofundamento e
podem ser adaptados para distintos publicos.

MAP-FIRE e os incéndios florestais na Amazénia - O projeto MAP-FIRE é desenvolvido por uma
equipe internacional de cientistas com escolas da regido transfronteirica de Madre de Dios, no Peru,
Acre, no Brasil, e Pando, na Bolivia. O objetivo desta iniciativa é avancar no entendimento dos riscos
e impactos de incéndios florestais e construir, em conjunto com a comunidade escolar, estratégias
para diminuir a ocorréncia de queimadas e incéndios florestais nesta extensa regiao amazonica.

O guia de atividades educacionais MAP-FIRE visa promover a reflexao sobre a capacidade
transformadora da producao e disseminacdo de dados e informacdes gerados pela comunidade
escolar. Os modulos foram estruturados para que os estudantes vivenciem a mesma experiéncia de
um pesquisador na conducdo de seus estudos: ser introduzido ao tema de pesquisa, realizar coleta
e anadlise de dados e finalmente disseminar os resultados.

Bacia hidrografica como unidade tematica

Vale salientar que a bacia hidrografica é a unidade tematica em torno da qual todas as demais
atividades relacionadas a riscos de desastres podem se desenvolver. Afinal, a Politica Nacional de
Protecado e Defesa Civil (Lei n®12.608/2012) prevé a adocdo da bacia hidrografica como unidade de
analise das acdes de prevencdo de desastres relacionados a corpos d'agua. Trata-se de importante
unidade territorial para planejamento e execucdo de atividades socioecondmicas, ambientais e
também educacionais. Tais abordagens podem ser enriguecidas por meio do desenvolvimento de
pesquisas, projetos, materiais de estimulo coletados na internet, trabalhos de campo, producdo de
maquetes e de mapas digitais e também por meio de palestras e seminarios com profissionais de
RRD, como especialistas em mudancas climaticas e integrantes da Defesa Civil, por exemplo.
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Entender o desastre, eis a questao..
Uma historia em quadrinhos sobre o tema
desastre e o papel estratégico da juventude
na sua prevencao.

Na historia, uma cidade de interior é pega
desprevenida por uma forte chuva que provoca
a cheia do rio e carrega tudo que esta a sua
beira. A partir do problema, a professora propde
a classe: "vamos conhecer 0s riscos, construir
equipamentos para monitorar, mapear e planejar”.
Protagonizada por trés jovens, toda a equipe

de estudantes, a comunidade e a Defesa Civil
trabalham juntos e conseguem evitar qgue um
segundo temporal, dessa vez muito mais forte,
tenha consequéncias tragicas.

A narrativa, baseada em histdrias reais, constata a
relevante participacao da escola como "epicentro
(de prevencdo) de desastres”.
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Na Trilha do Risco

Um jogo de desafios onde os participantes
percorrem trilhas pelos biomas brasileiros
e descobrem os impactos das mudancas
climaticas, os riscos e as acdes de
prevencdo de desastres nas diversas
regides do pais. Disponivel no site, 0 jogo
‘Na Trilha do Risco', tem opcdes para
impressdo em lona ou papel. Na lona,
pode ser impresso no tamanho 5m x

5m ou 3m x 3m, para ser usado como

um tabuleiro de chdo onde as pessoas
sdo 0s pedes. A opcdo em papel é para
montar um tabuleiro de mesa e 0s pedes
podem ser pequenos objetos coloridos.
Jogando um dado, a trilha conduz a acdes
e questdes sobre riscos.

Para baixar o jogo clique aqui: http://
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A HQ "Educacdo + Participacdo: equacdo para reduc¢do do risco de desastres socioambientals"
explora a matematica ligada a previsdo do tempo. Disponivel em: <http://
educacao.cemaden.gov.br/midiateca/hg-educacaoparticipacao-uma-equacao-para-
reducao-do-risco-de-desastres/>. Acesso em 06 set.2021.

A Lein©13.415/2017, que reestrutura o Ensino Médio, esta disponivel em: <nhttp://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/1ei/113415.htm>. Acesso em 06 set.2021.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, atualizadas pela Resolucdo
CNE n© 03/2018 esta disponivel em: < https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/
KujrwOTZC2Mb/content/id/51281622>. Acesso em 06 set.2021.

Em 2021, o Projeto Dados a Prova D'agua desenvolveu o Concurso de Memdrias de
Alagacdo/Inundacdo, com participacdo dos estados do Acre e de S&o Paulo, exemplo
de participacdo cidadd na pesquisa. Videos produzidos sobre este tema estdo
disponiveis em: <https://wwwyoutube.com/channel/UCfFOBWCGKKE9EOVIZGK2D_8w>.
Acesso em 06 set.2021.

Para conhecer mais sobre o Projeto MAP-FIRE, acesse: <http://www.treeslab.org/map-
fire.html>. Acesso em 06 set.2021.
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Bacia Hidrografica: unidade de gestao de risco

Bacia hidrografica é uma regidao delimitada por um relevo mais elevado, montanhas ou serras,
em cujo interior se forma um caminho que a dgua percorre até os pontos mais baixos, chegando
a foz de um rio principal. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),

o territorio brasileiro possui 12 regiées hidrograficas e cerca de 70 grandes sub-bacias, cada

uma das quais composta por outras bacias menores. Isso quer dizer que todos os municipios
pertencem a uma bacia hidrografica.

Como rios e demais corpos d'agua sdo essenciais para a manutencao da vida em todas as suas
formas, reconhecé-los e estuda-los contribui para perceber como influem na transformacdo do
territdrio. As politicas nacionais de Protecao e Defesa Civil e de Recursos Hidricos reconhecem a
bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento e escala apropriada para execu¢ao
de atividades sociais, econdmicas, ambientais, educacionais e culturais, além, obviamente,

das acBes de prevencdo de desastres. A partir do conhecimento da bacia pode-se evitar
desequilibrios ambientais, reduzir riscos de desastres e melhorar a qualidade de vida.

Onde a escola e 0 seu entorno se localizam dentro da bacia hidrografica? O reconhecimento

de sua importancia para a vida de cada municipio permite identificar os impactos de um
desenvolvimento mal planejado e situac8es de risco presentes na area da bacia hidrografica onde
O municipio e a escola se situam.

A bacia hidrografica vista em diferentes niveis de complexidade

A metodologia de investigacdo desta atividade combina pesquisa, trabalho de campo, producdo
de mapa tematico e de maqguete. Sdo trés macro atividades, construidas em niveis crescentes de
complexidade, que visam promover o mapeamento da drea onde esta localizada a escola na bacia
hidrografica, com a espacializacdo das formas de uso e ocupacao do solo, bem como dos riscos
socioambientais existentes na area.

Com este trabalho, os/as estudantes exercitam a pesquisa cientifica a partir da observacéo

dirigida para além da sala de aula, com a oportunidade de contar com 0 apoio de parcerias com a
Defesa Civil, ONGs ou universidade local. Além dos trabalhos em campo, se pode acessar diversos
bancos de dados com informacdes sobre bacias hidrograficas, utilizando Sistemas de Informacdo
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Geografica (SI1G), como o Google Earth, por exemplo. Os jovens fardo contato com a realidade

local e regional por meio de outras fontes, como o Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE),

o Plano de Bacia Hidrogréafica e/ou, em especial, 0 mapeamento de riscos de desastres da sua

regiao ou mesmo de seu estado.

Ao fim do processo, 0s/as estudantes divulgam os resultados mais significativos para a sua

comunidade, convidam seus familiares e amigos para compartilhar as aprendizagens do estudo do

meio com fotos e videos. Apresentam os mapas da geolocalizacdo da escola na bacia hidrografica e

das intervencdes humanas sobre os corpos d'agua. Expdem as areas de risco de desastres em uma

grande maquete que especializa tudo gue foi identificado.

PERGUNTAS
ORIENTADORAS

COMPONENTES
CURRICULARES

METODOLOGIA
EM
DIFERENTES
NiVEIS

Por que o estudo da bacia hidrogréfica é importante? Qual a relacdo entre a
bacia onde se situa a escola e a macro bacia hidrografica de sua regido no Brasil?

Como as interveng8es humanas em pontos da bacia impactam a regido? Ha

riscos de desastres de origem hidrometeoroldgica na bacia em que o municipio
se situa? Como sdo tratadas as areas de entorno dos cursos d'agua?

Linguagens e suas tecnologias: producdo textual; interpretacdo de
dados graficos; representacdo grafica; representacdo do ambiente
(ilustracdes, fotos, videos, animacdes, cartogramas, maquetes).
Matematica e suas tecnologias: ajuste de escalas cartograficas;
representacdo grafica; teoria dos conjuntos; informatica.

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: ciclos da dgua; caracteristicas
bdsicas dos ecossistemas da bacia; biodiversidade; intervencdes humanas;
estados de conservacao e impactos ambientais; fontes de energia;
transformacdo quimica na natureza (mineracao e extrativismo); dgua
(poluicao e processos de tratamento).

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: |ocalizacdo espacial; coordenadas
geograficas; relevo; evolucdo e transformacdo da paisagem e da regido
(aspectos fisicos, ambientais, sociais e culturais); escalas de analise; evolu¢ao
e transformacdo da bacia hidrografica a partir da intervencao humana na
regido (producao econdmica, historia, sociedade e cultura).

(1) Somos parte de qual bacia hidrografica? (2) Construindo a base
cartografica da bacia hidrografica. (3) Estudo do meio: riscos ambientais
na drea da bacia hidrografica. Contém apoio de informacdes geoespaciais,
mapas e cartas das areas de riscos da regido, fichas e caderno de campo,
cameras fotograficas e materiais para a producao da maquete.

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:
<http://educacao.cemaden.gov.br/baciahidrografica>
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A falta de chuva (secas, incéndios florestais) ou 0 seu excesso (enchentes, inundacdes,
alagamentos, enxurradas, deslizamentos) sao cada vez mais frequentes e intensos no Brasil e
no Planeta. Estamos em tempos de eventos extremos deflagrados por chuva demais ou chuva
de menos, que exigem preveng¢ao para que nao se tornem desastres. Tais eventos alteram a
paisagem e 0s ecossistemas, além de influirem no cotidiano das pessoas, na mobilidade, na
producdo de alimentos e de energia, na seguranca, N0 acesso a agua limpa, na saude e no bem-
estar das comunidades.

Esta atividade se baseia fortemente na Ciéncia Cidadd ao tratar do monitoramento
participativo da ocorréncia - ou ndo - de chuvas. Isso ocorre mediante a andlise dos periodos
de duracdo, da intensidade e da distribuicdo das chuvas no territério formado pela rede
observacional da escola. Utiliza-se um sistema colaborativo por meio do qual os dados
coletados contribuem significativamente com a ampliacdo da area de cobertura da rede de
observacdo pluviométrica do Brasil.

Além de fomentar a producdo de conhecimentos na escola e 0 envolvimento dos jovens em
actes de autoprotecdo, a proposta desta atividade é a formacdo da rede de observacao e de
coleta de dados de chuvas a partir da instalacdao de pluvidmetros (instrumento meteoroldgico

utilizado para recolher e medir a quantidade de chuvas).

Mudando o foco de "serd gque vai chover?" para "quanto choveu?"

As acBes na escola e na comunidade envolvem a instalacdo de um pluvidmetro semiautomatico
com uma oficina gue ensina a confeccionar pluvidmetros artesanais, instalar nas casas em
ambiente urbano e rural, georreferenciar e monitorar junto com os/as estudantes. Dessa
maneira, cada equipamento se torna um ponto da rede observacional, que demarca o territorio

monitorado e possibilita a observacdo da dinamica e da variacdo das chuvas em cada local.

A leitura didria dos dados dos pluvidmetros pelos/as estudantes apoia o monitoramento

das chuvas ao fornecer dados de dgua precipitada e acumulada ao longo de um periodo de
tempo. Isso permite que se facam comparacdes (entre diferentes locais no mesmo municipio,
entre meses ou até décadas, estacdes do ano) para conhecimento das variacdes e mudancas
hidrometeoroldgicas e até geoldgicas.

Como resultados desse processo de monitoramento, os/as estudantes podem elaborar relatérios
e videos documentando as atividades realizadas, produzir mapas com a indicacdo da localizacdo
da escola e dos pluvidmetros instalados e monitorados, registrar a ocorréncia de eventos atipicos

e comunicar diariamente seus dados ao Cemaden por meio de um aplicativo de celular.
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PERGUNTAS
ORIENTADORAS

1. Por que é importante saber o guanto choveu ou ha quanto tempo ndo chove?
2. Como se observa, mensura e comunica o volume de chuvas no territorio
da comunidade escolar?

COMPONENTES
CURRICULARES

Linguagens e suas tecnologias: Anadlise comparativa da diversidade
de géneros; pesquisa de registros sobre desastres existentes em textos
jornalisticos, cientificos e literarios.

Matematica e suas tecnologias: Uso de instrumentais matematicos em
procedimentos de quantificacao e analise; elaboracao e interpretacdo

de graficos e tabelas; conversdo de escalas e unidades de medidas e
apresentacdo dos dados, resolucdo de problemas.

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: Estados fisicos da agua e
suas reacdes quimicas (efeito estufa, chuva acida); compreensao do uso
de dados; conceitos de mudancas climaticas (clima, aguecimento global,
efeito estufa); impactos das atividades econdmicas sobre 0s ecossistermas
e sobre a sustentacdo da vida no Planeta.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: |.ocalizacdo das cidades;
coordenadas geograficas; ocupacao do territorio; relevo; condicdes
climaticas e suas consequéncias ambientais e sociais; previsdo do tempo;

vulnerabilidade socioambiental.

NiVEIS DA
ATIVIDADE

1. Descubra a importancia do pluvidmetro
2. Localize os pluvidmetros do seu municipio

3. Redes de observacdo, monitoramento de chuvas e alertas de desastres.

INSUMOS

Pluvidmetro semiautomatico e pluvidmetros artesanais (de garrafas PET)
para formacdo da rede de observacdo. Telefones celulares para acesso a
internet (aplicativo Dados a prova d'agua).

REFERENCIAS

Esta atividade tem diversos arquivos para serem baixados no site do
Cemaden Educacdo

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:

<http://educacao.cemaden.gov.br/pluviémetros>

EDUCAGAO EM CLIMA DE RISCOS DE DESASTRES
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A Comissdo de Prevencdo de Desastres e Protecdo da Vida (Com-VidAc¢ao) é um grupo de
pessoas motivado em pesquisar e mitigar os riscos socioambientais do lugar onde vivem, por
meio de acdes de pesquisa e intervencdo. E também um espaco de aprendizagem permanente e
educacdo ao longo da vida que redne pessoas de diversas faixas etarias. Uma comissdo formada
de turmas com convidados das comunidades, escolas e parceiros externos, principalmente a
Defesa Civil e bombeiros - pessoas de 6rgaos publicos, instituicdes privadas e gquem estiver
interessado/a em apoiar.

Esta organizacao tem como principios: (1) jovem educa jovem; (2) aprendizagem entre pares;

(3) uma geracdo aprende com a outra; (4) lideradas por jovens estudantes; (5) conhecimentos
para ajudar na prevencdo de riscos. E a atividade pretende fomentar a criacao de Com-
VidAcdo, sensibilizando a juventude para a participacdo ativa na reducdo de riscos de desastres e
potencializando a capacidade transformadora gque tem uma comunidade unida.

Oficina de Futuro para uma comissao atuante

A criacdo da Com-VidAcdo envolve dois momentos. O primeiro refere-se a reunido para criar
um grupo que dialogue, definindo seus objetivos e suas regras de funcionamento, bem como
0s papéis e funcdes de cada pessoa. Este é também um momento destinado a estabelecer
um acordo de convivéncia entre os integrantes do grupo e destes com as demais pessoas e
instituicdes parceiras.

O segundo momento refere-se a planejar acdes voltadas a definir um projeto comum que ajude
a melhorar o dia a dia da escola e da comunidade. Para isso, lanca-se mao da Oficina de Futuro,
uma técnica de planejamento participativo utilizada para o levantamento das potencialidades e

das vulnerabilidades da comunidade escolar frente aos seus riscos socioambientais.

Nesta oficina os participantes expressam seus sonhos e projetos de intervencdo na escola e/
OU No bairro para a prevencado de riscos e desastres, e consequentemente, para a melhoria
da qualidade de vida. A Oficina de Futuro é dividida em trés partes: (1) Arvore dos sonhos, (2)

Caminho das pedras; (3) Ponte das acdes.
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PERGUNTAS
ORIENTADORAS

1. Para que serve a Com-VidA¢do na nossa escola?

2. Como deve ser organizada a Com-VidAc¢do?

3. Quais sdo os acordos para a entrada e a saida de pessoas da Com-VidAcdo?
4. Quais sdo as responsabilidades e a forma de funcionamento da Com-VidAc¢ao?
5. Como o trabalho sera repartido entre os participantes?

COMPONENTES
CURRICULARES

Atividade atende a competéncias gerais da BNCC para o Ensino Médio,
exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao; agir
pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade e
resiliéncia, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos,

inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Linguagens e suas tecnologias: participar de reunides na escola
exercitando a escuta atenta, respeitando seu turno e tempo de fala,
posicionando-se de forma fundamentada, respeitosa e ética diante da
apresentacdo de propostas e defesas de opinides; relacionar textos e
documentos legais e normativos gue envolvam a definicdo de direitos e
deveres; engajar-se na busca de solucdo para problemas que envolvam a
coletividade, como forma de fomentar os principios democraticos e uma
atuacdo pautada pela ética da responsabilidade, pelo consumo consciente
e pela consciéncia socioambiental.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Pesquisar, produzir e

compartilhar os conhecimentos sobre o seu local utilizando as atividades
propostas pelo Cemaden Educacdo; participar do debate publico de forma
critica, respeitando diferentes posicdes e fazendo escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

METODOLOGIA
EM
DIFERENTES
NiVEIS

As atividades propostas estdo organizadas em duas etapas: (1) Como
realizar a primeira reunido da Com-VidAcao e o Acordo de Convivéncia; (2)
Oficina de Futuro: planejando participativamente o futuro.

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:
<http://educacao.cemaden.gov.br/convidacao>

EDUCAGAO EM CLIMA DE RISCOS DE DESASTRES
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A cartografia social é usada para entender e dialogar sobre 0s riscos socioambientais da localidade.
Esta atividade possibilita a construcdo de mapas participativos pelas pessoas da comunidade,
favorece o didlogo entre elas e incentiva a reflexdo sobre as potencialidades e as fragilidades do
lugar onde vivem. Trata-se de um recurso que permite reunir conhecimentos socioambientais e
percepcdes de risco junto com os moradores de um local, ao representa-los em base cartografica.

A ideia é as pessoas dialogarem sobre 0s riscos existentes nos espacos de suas vidas cotidianas.
Para isso é necessaria uma base cartografica, que pode ser um mapa, uma imagem de satélite,
ou um simples croqui desenhado a mdo. Em torno desse mapa é possivel identificar quais os
lugares mais seguros do bairro, da escola e da comunidade, assim como tracar rotas de fuga em
situacBes de desastres. Da também para reconhecer quais sao 0s grupos mais vulneraveis da
comunidade e onde esses grupos se encontram no espaco da cidade: creches, casas de idosos,
pessoas com deficiéncia, entre outros.

Pretende-se, com esta atividade, estimular estudantes e comunidades a refletir sobre o0s
riscos socioambientais existentes no local, bem como exercitar formas de espacializar seus
conhecimentos e percepcdes em base cartografica, bem como ponderar sobre estratégias de

prevencao de desastres.

Aprender fazendo

A proposta desta atividade permite uma aprendizagem significativa, com apoio e tutoria do/a
professor/a ao promover uma oficina de Cartografia Social envolvendo também a comunidade
local. Inicialmente os/as estudantes serdo preparados na escola a orientarem a comunidade em
um diagnostico participativo do espaco vivido, com base na metodologia do “"aprender fazendo”.
Isso implica a realizacao de uma oficina interna, em que vivenciardo tudo o que posteriormente
irdo reproduzir com a comunidade.

A utilizacdo de mapas e/ou imagens de satélite é interessante por usar as tecnologias de
informacao e comunicacdo para representar a percepcao das areas de riscos socioambientais,
bem como a espacializacdo de elementos estratégicos na prevencgao de desastres. Os resultados
da Cartografia Social de cada localidade com mapas mais completos da percepg¢ao de riscos,
legendas, assim como um texto que aponte as estratégias de prevencao de riscos produzidas
pelo coletivo podem ser registradas e compartilhadas com a comunidade e outras escolas

gue participam do Cemaden Educac¢do. Sugere-se uma apresentacao elaborada, utilizando o
computador (Power Point, Canvas ou outro) ou mesmo um video do processo experienciado.
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PERGUNTAS 1. Qual serd a percepcdo de risco socioambiental pela comunidade?

ORIENTADORAS 2. 0 mapeamento de riscos socioambientais da comunidade pode
ser comparado com o elaborado por especialistas da drea?

3. Os estudantes, junto com a comunidade, podem construir

estratégias de prevencdo e reducdo dos riscos de desastres?

COMPONENTES Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: relacdes entre
CURRICULARES - - : . -
conservacao e degradacdo dos ambientes naturais. Escala, dinamica
e formas de controle preventivo dos impactos tecnoldgicos e
econdmicos sobre a natureza. Cartografia: producdo de mapa
tematico em grande escala (ex.1:2.500, 1:5.000). Percepcdo e
conhecimento acumulado das pessoas sobre o espaco e a historia

local. Sistematiza¢cdo com linguagem grafica.

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: dinamica dos
ecossistemas, desequilibrios ambientais e estratégias para resolvé-los.

Linguagens e suas tecnologias: leitura e interpretacdo de textos,
de simbolos graficos, de linguagem cartografica e producdo de
simbolos pictoéricos.

Matematica e suas tecnologias: raciocinio espacial por meio
de construcdes e formas; nocdes de variacao de grandezas para
compreensao da realidade.

METODOLOGIA EM Atividades desenvolvidas em distintos e crescentes niveis de
DIFERENTES NIVEIS : : .
complexidade: 1. Mapas de riscos de desastres; 2. Cartografia: a

busca e leitura do mapa do nosso pedaco; 3. Producao do mapa de

percepcdo de riscos ambientais da localidade.

INSUMOS Internet para visualizacdo geoespacial (exemplo, Google Earth)
com imagem de satélite da localidade, ou pode ser mapa de ruas.
Plastico transparente, fita adesiva, canetas ou lapis coloridos,
régua. Opcional: etiguetas coloridas, fotografias de elementos da
paisagem.

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:

<http://educacao.cemaden.gov.br/cartografia>

EDUCAGCAO EM CLIMA DE RISCOS DE DESASTRES
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Esta € uma atividade de historia viva, que revela as diferentes experiéncias, visdes, memorias

e formas de perceber 0s desastres no tempo e no espaco. A atividade propde a coleta de
testemunhos de inundacdes, enchentes, deslizamentos, secas, gue ocorreram no Municipio, No
bairro ou na comunidade. Trata-se de uma forma de registrar e preservar memorias de pessoas de
diferentes idades e experiéncias gue interagem sobre as mudancas socioambientais ocorridas ao
longo do tempo em seu territorio.

A intergeracionalidade torna possivel o sentimento de pertencimento a comunidade, além de
identificar saberes e percepcdes da populacdo local sobre as mudancas socioambientais existentes

capazes de produzir e reduzir os desastres.

Metodologia do "olho no olho™ de Historia Oral

A entrevista é o ponto central desta atividade e envolve trés elementos: entrevistador/a,
entrevistado/a e material de gravacao.

Entrevistada/o - A pessoa entrevistada é aquela que possui vivéncia com algum desastre:

alguém em relacdo direta com o rio ou outro corpo d'dgua do local, gue more onde ocorreu um
deslizamento de encosta ou que tenha acompanhado alguma forte estiagem. As vezes sdo pessoas
gue podem ndo ter frequentado escola, mas que possuem excelente memaria e sdo contadoras de
estorias natas, além de profundas observadoras da paisagem, da sociedade e da vida. Tais pessoas

garantem otimas entrevistas.

Entrevistador/a - Tem que ouvir com respeito, deixando que as histérias aparecam de maneira
descontraida, sem exigir muita precisdo nas datas, nos nomes, nos locais. £ importante deixar a
pessoa falar. Caso seja necessaria alguma intervencado para garantir informacgdes importantes, vale
perguntar com delicadeza, sem interromper demais, mantendo sempre o foco no tema da atividade.

Gravacdo e roteiro - A entrevista pode ser registrada em fotos e também gravada em audio, em
video, e é importante seja realizada em local tranquilo, sem barulho e sem fontes de distracao.

Para garantir a desenvoltura da entrevista, vale uma preparacdo prévia, facilitada pelo roteiro da
entrevista. O roteiro ajuda a direcionar as questdes para o clima, o meio ambiente, captando as
memorias da pessoa entrevistada sobre os eventos do passado, suas percep¢des do risco, as acdes

e reacdes durante um evento extremo.
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ROTEIRO COM
PERGUNTAS
ORIENTADORAS

COMPONENTES
CURRICULARES

METODOLOGIA
DE HISTORIA

ORAL

MATERIAIS
NECESSARIOS

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:

<http://educacao.cemaden.gov.br/historiaoral>
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Movimentos de massa envolvem diferentes processos que indicam situacdes diferenciadas:
deslizamento de encosta, ruptura de talude, queda de barreiras/blocos/rochas... De acordo

com as Nacdes Unidas, os movimentos de massa estdo entre os fendbmenos que causam maior
impacto financeiro e mortes no mundo. O Brasil é considerado muito suscetivel, devido ao clima
marcado por periodos de chuvas intensas em regides com serras, morros e montanhas. Nas
cidades, os movimentos de massa tomam proporcdes catastroficas por causa das atividades
humanas, como construcdes em encostas, cortes em talude, aterros, depositos de lixo,
modificacdes na drenagem, desmatamentos.

Esta atividade se propde a desvendar como acontecem 0s movimentos de massa e atuar na
prevencao/reducdo de riscos de desastres nas comunidades. Os/as estudantes aprendem a
interpretar sinais, fendmenos e impactos ligados a movimentos de massa para a prevencao

de desastres junto com as comunidades. Além disso, tornam-se aptos a coletar dados
hidrometeoroldgicos (com uso de pluvidmetros), assim como a conhecer caracteristicas fisicas
locais de uso e ocupacao do solo relevantes para o monitoramento de riscos. Em contato constante

com a Defesa Civil do municipio e o Cemaden, o monitoramento local contribui para a realizacdo de

intervencdes preventivas e para a preparacao das comunidades.
Incentivo a investigacao

Relacionada diretamente com a atividade Pluvidmetros: monitoramento e alertas de chuvas, essa
proposta desenvolve dois tipos de observacdes, em que 0s/as estudantes se tornam pesquisadores/as
e "detetives", realizando:
e Pesquisas de ciéncias, social e de linguagens, com experimentos praticos em ciéncias,
especialmente de geologia, além de abordagens sociais e de linguagens, explorando memorias e
percepcdes sobre o tema em distintos meios de comunicacdo;

e Detetives de sinais e de monitoramento, com observacdo e percepcao de sinais de mudanca
na paisagem, bem como monitoramento, coleta e comparacdo de dados de chuva com o uso de
pluvidmetros.
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PERGUNTAS 1. Quais elementos colaboram para a ocorréncia do deslizamento?

ORIENTADORAS :
2. Por que nos centros urbanos os movimentos de massa tomam

proporcdes catastroficas?

COMPONENTES Linguagens e suas tecnologias: Atividades linguisticas e discursivas
CURRICULARES : - :
sobre o tema; pesquisa de ocorréncias de movimento de massa em

meios de comunicacdo, publicacdes de difusdo cientifica, literatura e

outras formas discursivas; educomunicacdo.

Matematica e suas tecnologias: NocOes de medicdo, uso de
instrumentais matematicos em procedimentos de quantificacdo e analise;

elaboracdo e interpretacdo de graficos e tabelas; resolucdo de problemas.

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: Elementos quimicos
presentes no solo; tipos de solos e suas relacdes com a dgua; conversdo
de escalas e unidades de medidas; massas moleculares de reagentes e
produtos relacionadas a massas mensuraveis; lei da gravidade; relacdo
entre as leis de Newton e as leis de ciéncia de solos, analise dos locais
com descarte inadequado de residuos; movimentos que se realizam no
dia a dia e as grandezas relevantes que os caracterizam; relacdo entre as
atividades econdmicas e as alteracdes nos ecossistemas; analise critica
do desenvolvimento insustentavel e de saldde nas regides brasileiras
com base no acesso ao saneamento basico.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Formacdo historica

dos desastres; instrumentos para ordenar os eventos historicos,
relacionando-os a fatores geograficos, econdmicos, politicos e culturais;
fendbmenos e desastres historico-sociais nas dimensdes temporais e
espaciais; padrdes de desenvolvimento econdmico e social associados
a prevencdo de riscos; dados e informacdes para tomar decisdes com
vistas a reducdo de vulnerabilidades e prevencdo de situacdes de risco

socioambiental.

METODOLOGIA As atividades propostas estdo organizadas em trés niveis com crescente
EM DIFERENTES el d lexidade:
NiVEIS nivel de complexidade:

(1) Descubra se existem deslizamentos de terra em seu municipio;
(2) Pesqguisa de ciéncias: castelo de areia;

(3) Planilhas de observacdo..

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:

<http://educacao.cemaden.gov.br/aterradesliza>
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Algumas vezes, a escola situa-se em darea de risco. Outras vezes, a sua propria estrutura

fisica e a dinamica socioambiental do entorno apresentam riscos que, se ndo forem tratados
adequadamente, podem provocar tragédias. Com o tema de vulnerabilidade da escola amplia-se
a reflexdo sobre o0s conceitos de ameaca, risco, vulnerabilidade, resiliéncia e desastre, trazendo-os
para o cotidiano do ambiente escolar. Vale salientar gue as escolas abrigam um dos segmentos
mais vulnerdveis da populacdo: criancas e adolescentes. Dal a importancia da deteccdo precoce
de possiveis ameacas e riscos em suas dependéncias.

Esta atividade visa ampliar a compreensdo de conceitos relacionados a gestdo de riscos de
desastres na escola, integrando novos conhecimentos sobre o tema a partir da percepcdo
da vulnerabilidade socioambiental da comunidade escolar. Pretende também envolver os/
as estudantes com metodologias que incentivam a capacidade de observacdo e a analise de

ameacas externas e internas que se encontram em interacdo com 0 espaco escolar.

Por meio de um conjunto de exercicios e praticas, a atividade possibilita a criacdo de estratégias
voltadas para a reducdo das vulnerabilidades e dos riscos estruturais dos prédios e edificacoes.
Embora focalize a escola, ela tem potencial para promover iniciativas de pesquisa em outros
espacos urbanos (creches e reparticdes publicas), bem como em residéncias.

Exercicios que fazem pensar

De forma divertida, os/as estudantes realizam exercicios que fazem pensar ndo somente no ambito
tedrico das relacdes entre ameacas, riscos e vulnerabilidades, mas sugerem praticas que orientam
a avaliacdo, debates e a sistematizacdo das descobertas. Utilizam-se, para isso, ferramentas da
matematica, da Iégica e de linguagem, bem como recursos digitais, como tabelas e mapas.

Sdo trabalhados os conceitos de valor qualitativo e valor guantitativo, que estimulam a
percepcao e o raciocinio légico dos estudantes. Os exercicios propostos de transformacdo

de qualidades em quantidades permitem aplicar operacdes aritmeéticas sobre valores de
percepcdo humana (sentimentos, observacdes, reflexdes etc). Com eles, pode-se também
vivenciar o sentido da matematica na resolucdo de questdes da realidade cotidiana em termos
mais praticos do que abstratos.

A sugestdo é de que os resultados obtidos sejam apresentados para a comunidade escolar em
um encontro da Com-VidAcdo (veja Atividade 4). Pode-se promover, por exemplo, um debate
sobre iniciativas praticas para diminuicdo dos riscos, que sejam encaminhadas as autoridades
competentes. A partir de propostas de politicas publicas e intervenc¢des transformadoras,
estudantes podem contribuir ativamente para a melhoria da qualidade de vida do municipio.
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PERGUNTAS
ORIENTADORAS

1. Sera gue a nossa escola é sequra e resiliente?

2. Como é percebido o risco socioambiental pela comunidade escolar?

3. E possivel elaborar propostas para diminuir os riscos estruturais das
edificacdes no municipio?

COMPONENTES
CURRICULARES

Matematica e suas tecnologias: \Valor qualitativo e valor quantitativo;
Geometria: equacao fundamental da reta; guantificacbes métricas como
apoio a compreensao da magnitude de um fendémeno natural potencialmente

perigoso; coleta e sistematizacdo de dados em planilhas padronizadas.

Linguagens e suas tecnologias: Comunicacdo oral e escrita na
descricdo de percepcdes particulares e coletivas do entorno fisico

e social experimentado; producdo, leitura e interpretacao de textos
combinados com simbolos graficos; argumentacdo, debate e elaboracdo
de projetos; producdo, leitura e interpretacdo de simbolos; composicao de
representacdes pictoricas da realidade experimentada; comunicacdo por
meio de linguagem grafica, em especial mapas e croquis.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Conceitos e componentes
dos riscos socioambientais; estruturas e formas da Terra: relevo,
agentes internos (0s movimentos da crosta) e agentes externos (clima
e intemperismo) da modelagem da superficie; interac8es sociedade-
natureza; politicas publicas para a prevencdo de riscos de desastres.

Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: Organizacao e dinamica dos
ecossistemas; causas de desequilibrios ambientais e suas consequéncias,

estratégias para restaurar o equilibrio sociedade-natureza.

NiVEIS DA
ATIVIDADE

Esta atividade é desenvolvida em niveis crescentes de complexidade: (1)
Um olhar cuidadoso para os riscos da escola; (2) Avaliando a ameaca
externa; (3) Valorando os riscos internos da sua escola; (4) Didlogos para
reduzir os riscos de desastres na escola.

MATERIAIS
NECESSARIOS

Cartolina para a elaboracdo de croquis, 1apis de cor, tabelas e quadros de
observacao impressos.

SUBSIDIOS

Conceitos sobre desastres, tabelas e exercicios de geometria subsidiam a

atividade

ATIVIDADE COMPLETA DISPONIVEL EM:

<http://educacao.cemaden.gov.br/escolavulneravel>

EDUCAGCAO EM CLIMA DE RISCOS DE DESASTRES



http://educacao.cemaden.gov.br/escolavulneravel

Escola Princesa Isabel atingida pelo ciclone na cidade de Palmit~

Vivemos em um mundo com crescentes riscos, da pandemia as mudancas climaticas.

Como a educag¢do pode mobilizar comunidades de aprendizagem que
saibam perceber, prevenir e reduzir os riscos de desastres?

Nesta obra, professores, estudantes, Defesa Civil, agentes de salde e
cada pessoa da comunidade pode participar de acdes para a
construcdo de um planeta sustentavel e resiliente.
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